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ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2014, ¹ 3, ñ. 113-126 
 

Êëàññèêè áèîëîãè÷åñêîé íàóêè 
 

Àíòîí äå Áàðè (Anton de Bary) 
 

Àíòîí äå Áàðè (Anton de Bary) îòíîñèòñÿ ê êî-
ãîðòå âûäàþùèõñÿ áèîëîãîâ âòîðîé ïîëîâèíû XIX âå-
êà, êîòîðûå çàëîæèëè îñíîâó äëÿ òðèóìôàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ íàóêè î æèçíè â XX-XXI âåêàõ. Âêëàä À. äå Áàðè 
â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ áèîëîãèþ ñâÿçûâàþò ïðåæäå âñå-
ãî ñ ôîðìèðîâàíèåì îñíîâ ìèêîëîãèè è ôèòîïàòîëî-
ãèè. È äåéñòâèòåëüíî, À. äå Áàðè, îòêðûâ áîëüøîå ÷èñ-
ëî íîâûõ âèäîâ ãðèáîâ è îïèñàâ èõ æèçíåííûå öèêëû, 
ñîçäàë ïðåäïîñûëêè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ôèçèî-
ëîãèè, ãåíåòèêè, à çàòåì è ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè 
ìèêðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Â òî æå âðå-
ìÿ, âêëàä À. äå Áàðè â òåîðåòè÷åñêóþ áèîëîãèþ, ñâÿ-
çàííûé ñ ñîçäàíèåì ó÷åíèÿ î ñèìáèîçå, îñòàëñÿ ïðàê-
òè÷åñêè íåçàìå÷åííûì äëÿ åãî ñîâðåìåííèêîâ è ïîñëå-
äîâàòåëåé. Îò÷àñòè ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèì îáú-
åìîì åãî åäèíñòâåííîé ñòàòüè, ïîñâÿùåííîé òåîðèè 
ñèìáèîçà, îò÷àñòè — ñ îáùèì íàïðàâëåíèåì áèîëîãè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ êîíöà XIX—íà÷àëà XX âåêà, êîãäà 
âåäóùóþ ðîëü â ìåæîðãàíèçìåííûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ îò-
âîäèëè êîíêóðåíöèè êàê îñíîâå âñåîáùåé «áîðüáû çà 
ñóùåñòâîâàíèå». Èçó÷åíèþ ìóòóàëèñòè÷åñêèõ, êîîïåðà-
òèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé îðãàíèçìîâ äîëãîå âðåìÿ ïðèäà-
âàëîñü âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå: èõ ðàññìàòðèâàëè êàê 

÷àñòíûé ñëó÷àé ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé, êîòîðûé èíîãäà âîçíèêàåò íà îñíîâå ïàðàçèòèçìà. 
Ïîýòîìó èññëåäîâàòåëè òâîð÷åñòâà À. äå Áàðè ëèáî âîîáùå íå óïîìèíàëè î ââåäåííîì èì â 
áèîëîãèþ òåðìèíå «ñèìáèîç» (E.W. Smith, 1911; Ë.È. Êóðñàíîâ, 1940), ëèáî óïîìèíàëè î íåì 
âñêîëüçü (Â.À. Ïàðíåñ, 1972). 

Âîññòàíîâëåíèå èñòîðè÷åñêîé ñïðàâåäëèâîñòè â âîïðîñå î ïðèîðèòåòå À. äå Áàðè 
êàê îñíîâàòåëÿ ñèìáèîëîãèè ñòàëî îäíèì èç ñòèìóëîâ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïåðåâîäà åãî ñòàòüè 
«ßâëåíèå ñèìáèîçà». Äðóãîé, íå ìåíåå âàæíûé ñòèìóë — íåîáõîäèìîñòü ïîêàçàòü ÷ðåçâû-
÷àéíóþ àêòóàëüíîñòü íàó÷íîé ìåòîäîëîãèè À. äå Áàðè, êîòîðûé, âûäåëèâ ñèìáèîç èç âñåãî 
ìíîãîîáðàçèÿ ìåæîðãàíèçìåííûõ îòíîøåíèé, ñîçäàë îñíîâó øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèì-
áèîòè÷åñêèõ ìîäåëåé, â êîòîðûõ ôåíîòèïè÷åñêèå ýôôåêòû è ãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû ìåæ-
âèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðîÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÷åòêî. È íàêîíåö, â ñòàòüå À. äå Áàðè áûëè 
âïåðâûå âûñêàçàíû, õîòÿ åùå â î÷åíü îñòðîæíîé ôîðìå, ìíîãèå ýâðèñòè÷åñêèå èäåè î ïóòÿõ 
è äâèæóùèõ ñèëàõ ýâîëþöèè ñèìáèîçà, êîòîðûå àêòèâíî èçó÷àþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. 

Ïðåäñòàâëåííóþ íàìè ñòàòüþ À. äå Áàðè îïóáëèêîâàë áîëåå 130 ëåò íàçàä. Èñïîëü-
çóÿ âåñüìà îãðàíè÷åííûé è àðõàè÷íûé, ñ ñåãîäíÿøíåé òî÷êè çðåíèÿ, ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, 
àâòîð íå òîëüêî çàëîæèë îñíîâû èçó÷åíèÿ ñèìáèîçà êàê óíèâåðñàëüíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ÿâ-
ëåíèÿ, íî è ñôîðìóëèðîâàë ðÿä êëþ÷åâûõ ïðîáëåì ñèìáèîëîãèè, êîòîðûå ñòàëè ïðåäìåòîì 
èçó÷åíèÿ äëÿ ìíîãèõ ïîêîëåíèé åãî ïîñëåäîâàòåëåé. Îòêðûòèå è ïîäðîáíîå èçó÷åíèå ìíîãî-
÷èñëåííûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûå íå áûëè óïîìÿíóòû â ñòàòüå À. äå Áàðè (êëóáåíü-
êè áîáîâûõ ðàñòåíèé, ìèêîðèçà, ýíäîôèòíûå è ðèçîñôåðíûå àññîöèàöèè), ïîêàçàëî íåîáû÷àé-
íóþ ïðîçîðëèâîñòü àâòîðà, ïîñêîëüêó òàêèå, êàçàëîñü áû, ðàçíîðîäíûå ÿâëåíèÿ, êàê ìèêîòðî-
ôèÿ, ñèìáèîòè÷åñêàÿ àçîòôèêñàöèÿ è áèîêîíòðîëü ïàòîãåíîâ, ïðåäñòàþò ïåðåä íàìè êàê çâåíüÿ 
åäèíîé öåïè ýâîëþöèîííî ñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ. Ïîæàëóé, òîëüêî ñåé÷àñ, â ïîñòãåíîìíóþ 
ýïîõó ðàçâèòèÿ áèîëîãèè, ìû ìîæåì â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü ñìûñë «ïðèäàíèÿ âåðòèêàëüíîãî 
ïîëîæåíèÿ Êîëóìáîâó ÿéöó», ñ êîòîðûì À. äå Áàðè ñðàâíèë ñîçäàíèå èì ó÷åíèÿ î ñèìáèîçå.  

Ñòàòüÿ «ßâëåíèå ñèìáèîçà» (â îòëè÷èå îò ìíîãèõ òðóäîâ À. äå Áàðè ïî áîòàíèêå, 
ìèêîëîãèè è ôèòîïàòîëîãèè) íå ïåðåâîäèëàñü íà ðóññêèé ÿçûê è ÿâëÿåòñÿ ðàðèòåòîì. Ïî-
ñêîëüêó îðèãèíàëüíàÿ ñòàòüÿ íå áûëà ñíàáæåíà èëëþñòðàòèâíûì ìàòåðèàëîì, ìû âçÿëè íà 
ñåáÿ ñìåëîñòü ïðèëîæèòü ê ïåðåâîäó èçîáðàæåíèÿ íåêîòîðûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñèñòåì, îá-
ñóæäàåìûõ àâòîðîì (ñì. Ïðèëîæåíèå). Îäíè èç ýòèõ èëëþñòðàöèé áûëè âûïîëíåíû ñàìèì 
À. äå Áàðè è îïóáëèêîâàíû â åãî ôèòîïàòîëîãè÷åñêèõ òðóäàõ (ðèñ. 1), äðóãèå âçÿòû èç ðàáîò 
áîëåå ïîçäíèõ èññëåäîâàòåëåé (ðèñ. 2-4). 

 

Èñïîëüçîâàííàÿ ëèòåðàòóðà: 
 

Ãîëóáêîâà Í.Ñ. Âíåøíåå è âíóòðåííå ñòðîåíèå ëèøàéíèêîâ. Â êí.: Æèçíü ðàñòåíèé. Ò. 3 
/Ïîä ðåä. Ì.Ì. Ãîëëåðáàõà. Ì., 1977: 390-419. 
Ãðóøâèöêèé È.Â., ×àâ÷àâàäçå Å.Ñ. Êëàññ càãîâíèêîâûå, èëè öèêàäîïñèäû (Cycadopsida). Â 
êí.: Æèçíü ðàñòåíèé. Ò. 4 /Ïîä ðåä. È.Â. Ãðóøâèöêîãî, Ñ.Ã. Æèëèíà. Ì., 1978: 268-295. 

 
Àíòîí äå Áàðè (1831-1888) — îñ-
íîâîïîëîæíèê ó÷åíèÿ î ñèìáèîçå
(Â.À. Ïàðíåñ, 1972). 
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Êóðñàíîâ Ë.È. Àíòîí äå Áàðè (1831-1888) è åãî çíà÷åíèå â ðàçâèòèè ìèêîëîãèè è ôèòîïàòî-
ëîãèè. Ó÷. Çàï. Ìîñê. Ãîñ. Óíèâåðñèòåòà, 1940, âûï. 36 (Áîòàíèêà): 112-135. 
Ìàõëèí Ì.Ä., Ñóðîâà Ò.Ä. Ñåìåéñòâî àçîëëîâûå (Azollaceae). Â êí.: Æèçíü ðàñòåíèé. Ò. 4 /Ïîä 
ðåä. È.Â. Ãðóøâèöêîãî, Ñ.Ã. Æèëèíà. Ì., 1978: 251-257. 
Íãóåí Õûó Òõûîê. Ôîòîñèíòåç è àçîòôèêñàöèÿ â ñèìáèîòè÷åñêîé ñèñòåìå Azolla—Anabaena 
azollae. Ì., 1988.  
Ïàðíåñ Â.À. Àíòîí äå Áàðè. Ì., 1972.  
Smith E.W. Anton de Bary. Phytopathology, 1911, 1(1): 1-2. 

 

Ïåðåâîä ñòàòüè ñ íåìåöêîãî ÿçûêà âûïîëíèëà Ë.Ï. Êóïðèÿíîâà (ïîä ðåäàêöèåé Í.À. 
Ïðîâîðîâà) ñ ôîòîêîïèè îðèãèíàëà «de Bary A. Die Erscheinung der Symbiose. Strassburg: Verlag 
Von Karl J. Trübner, 1879, 30 s.», õðàíÿùåãîñÿ â áèáëèîòåêå Ãàìáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà (îòäåëü-
íûé îòòèñê ¹ 293Ì).  

 

Í.À. Ïðîâîðîâ 
 

DIE ERSCHEINUNG DER SYMBIOSE 
A. de BARY  

Strassburg: Verlag VON Karl J. Trübner, 1879, 30 s. 
. 

ßÂËÅÍÈÅ ÑÈÌÁÈÎÇÀ 
(äîêëàä, ñäåëàííûé íà çàñåäàíèè Îáùåñòâà íåìåöêèõ íàòóðàëèñòîâ è âðà÷åé  

ã. Êàññåëÿ ïðîôåññîðîì áîòàíèêè óíèâåðñèòåòà ã. Ñòðàñáóðãà 
Àíòîíîì äå Áàðè) 

 

Îïóáëèêîâàííûé äîêëàä áûë ñäåëàí ìíîþ íà îáùåì çàñåäàíèè îáùåñòâà 
åñòåñòâîèñïûòàòåëåé ã. Êàññåëÿ. Îí ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ óçêîãî êðóãà ñëóøàòåëåé — 
ó÷åíûõ è âðà÷åé — è äîëæåí áûë â äîñòóïíîé ôîðìå äàòü êðàòêèé îáçîð äàííûõ î 
øèðîêîì êðóãå ÿâëåíèé æèâîé ïðèðîäû, à òàêæå çàîñòðèòü âíèìàíèå àóäèòîðèè 
íà íåêîòîðûõ îáùèõ ïîäõîäàõ äëÿ èõ îöåíêè. Ïîëàãàÿ, ÷òî îáû÷íûé îò÷åò, ïîìå-
ùåííûé â åæåäíåâíîé ãàçåòå, áóäåò äîñòàòî÷åí äëÿ ñëóøàòåëåé, à òàêæå è äëÿ òåõ, 
êòî õîòåë áû îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè èäåÿìè äîêëàäà, ÿ ñ÷èòàë äîïîëíèòåëü-
íóþ ïóáëèêàöèþ èçëèøíåé. Ïîæåëàíèå ñäåëàòü äîêëàä äîñòóïíûì äëÿ áîëåå øè-
ðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé ó ìåíÿ âðÿä ëè áû âîçíèêëî, åñëè áû íå êðèòèêà, ïîÿâèâ-
øàÿñÿ â ïðèëîæåíèè ê Àóãñáóðãñêîìó æóðíàëó ¹ 296 îò 23 îêòÿáðÿ ñî ñòîðîíû 
A.W., êîòîðóþ íåëüçÿ íàçâàòü íè÷åì èíûì, êàê ïðîâîêàöèåé. Âûñêàçûâàíèÿ êîð-
ðåñïîíäåíòà A.W. äàþò ÷èòàòåëþ ñîâåðøåííî ïðåâðàòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîäåð-
æàíèè äîêëàäà, è êðîìå òîãî â âûñêàçûâàíèÿõ ýòîãî êîððåñïîíäåíòà åñòü ïðåäëî-
æåíèå, âçÿòîå â êàâû÷êè, êàê ÿêîáû äîñëîâíîå âîñïðîèçâåäåíèå ñëîâ, êîòîðûõ â 
ìîåì äîêëàäå íå áûëî è íå ìîãëî áûòü. ×èòàòåëè, êîòîðûå äàëåêè îò åñòåñòâåííî-
íàó÷íîé ëèòåðàòóðû, ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ñòàòüè A.W. ïîëó÷àò íåïðàâèëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå îá èçëîæåííûõ ìíîé âîïðîñàõ, â ÷åì ÿ ÷óâñòâóþ ñåáÿ â îïðåäåëåííîé 
ñòåïåíè âèíîâàòûì. 

Âåñòè êàêóþ-ëèáî äèñêóññèþ ñ êîððåñïîíäåíòîì A.W., ÿ ïîëàãàþ, íåò 
ñìûñëà. Â òî æå âðåìÿ ÷èòàòåëÿì, êîòîðûå íå âîøëè â êðóã ñëóøàòåëåé ìîåãî äîê-
ëàäà, ÿ õî÷ó ïðåäîñòàâèòü íåêîòîðûå çàìå÷àíèÿ ïî ñóùåñòâó âîïðîñà, êîòîðûå 
ïðèëàãàþòñÿ â âèäå êðàòêèõ çàìåòîê. 

 

Ñòðàñáóðã, íîÿáðü 1878 ãîäà 
Àíòîí äå Áàðè 

 
Ãîòîâÿ ìàòåðèàë äëÿ ñâîåãî äîêëàäà, ÿ çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì 

äâóõ ðàñòåíèé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñâîåîáðàçíîì àññîöèàòèâíîì îòíîøå-
íèè äðóã ê äðóãó. Òîò ôàêò, ÷òî ïîäîáíûå ñîîáùåñòâà èçó÷àþòñÿ óæå íå 
ìåíåå 10 ëåò, çàñòàâèë ìåíÿ îáðàòèòüñÿ ê øèðîêîìó ðàññìîòðåíèþ ÿâëå-
íèÿ ñîâìåñòíîé æèçíè ðàçíîèìåííûõ [îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì âèäàì — 
ïðèì. ðåä. ïåð.] îðãàíèçìîâ — ñèìáèîçó. Âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ðàññìîòðå-
íèÿ íåñêîëüêèõ ÷àñòíûõ ÿâëåíèé ïðèðîäû â ðàìêàõ åäèíîé êîíöåïöèè 
âûçâàë ó ìåíÿ äîëãèå ðàçìûøëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îáùåé ìåòîäîëîãèåé 
íàóêè, è ÿ ïðèøåë ê âûâîäó î òîì, ÷òî îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ êîíêðåòíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé íåîáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåéòè ê øèðîêèì îáîáùåíèÿì. 
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Ìîé äîêëàä áûë ïîñâÿùåí ÿâëåíèÿì, âçÿòûì, ãëàâíûì îáðàçîì, èç 
ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. Ýòî ïîçâîëÿåò âåñüìà íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü âçàèìî-
îòíîøåíèÿ, êîòîðûå çàñëóæèâàþò îáùåãî îáñóæäåíèÿ. Ñõîäíûå ÿâëåíèÿ, 
íàáëþäàåìûå â æèâîòíîì ìèðå, ñòàíóò äëÿ áîëüøèíñòâà ñëóøàòåëåé ïî-
íÿòíûìè è ëåãêî çàïîìèíàåìûìè, åñëè îíè îáðàòÿòñÿ ê áîãàòîìó îáçîðó 
ôàêòîâ, êîòîðûé Âàí Áåíåäåí íåäàâíî ïðåäîñòàâèë â ñâîåé ïðåêðàñíîé 
êíèãå ïî ïàðàçèòîëîãèè1. 

Îäíîé ññûëêè íà ýòî èçäàíèå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, 
÷òî ðå÷ü èäåò î ÷ðåçâû÷àéíî îáøèðíîì ìàòåðèàëå, à çíà÷èò, ïðèøëî âðåìÿ 
äëÿ åãî òâîð÷åñêîãî îáîáùåíèÿ. Ïîçâîëüòå ìíå òåïåðü îòìåòèòü íàèáîëåå 
âàæíûå ïîëîæåíèÿ äîêëàäà è äàòü èì îáúÿñíåíèÿ íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ. 

Ñàìûé âàæíûé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïðèìåð ñèìáèîçà — 
ýòî ïîëíûé ïàðàçèòèçì, òî åñòü òàêîå âçàèìîäåéñòâèå, ïðè êîòîðîì æèâîò-
íîå èëè ðàñòåíèå ïðîõîäèò âñå ñâîå ðàçâèòèå íà ïîâåðõíîñòè èëè âíóòðè 
îðãàíèçìà äðóãîãî, íåðîäñòâåííîãî âèäà. Ïîñëåäíèé ñëóæèò ïàðàçèòó êàê 
èñêëþ÷èòåëüíîå ìåñòî äëÿ ïðîæèâàíèÿ è ïîñòàâëÿåò åìó âåñü íåîáõîäè-
ìûé ïèòàòåëüíûé ìàòåðèàë, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ, â ïîëíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, 
õîçÿèíîì, è ïàðàçèò æèâåò çà ñ÷åò õîçÿèíà, êîíå÷íî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè 
åãî ïèòàòåëüíûé ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì äëÿ ïàðàçèòà. 

Êîíêðåòíûå ñëó÷àè îòíîøåíèé ìåæäó ïàðàçèòîì è õîçÿèíîì ìîãóò 
áûòü ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíûìè. Ýòî êàñàåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çàâè-
ñèìîñòè ïàðàçèòà îò õîçÿèíà. Â ýêñòðåìàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïàðàçèò ôàêòè÷å-
ñêè2 íåæèçíåñïîñîáåí áåç õîçÿèíà ëèáî áåç ðàçíûõ âèäîâ õîçÿåâ, ìåíÿþ-
ùèõñÿ íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà, êàê ýòî ïîêàçàíî äëÿ 
öåñòîä, à òàêæå äëÿ ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ íà áàðáàðèñå, îãóðå÷íîé òðàâå è 
äðóãèõ ðàñòåíèÿõ3. Äðóãîé ýêñòðåìàëüíûé ñëó÷àé ïðåäñòàâëÿþò ïàðàçèòû, 
êîòîðûå îòûñêèâàþò ðàçíûå âèäû õîçÿåâ, íî òîëüêî â ñòðîãî îïðåäåëåí-
íûå ïåðèîäû ñâîåé æèçíè, à â îñòàëüíîå âðåìÿ ìîãóò ñóùåñòâîâàòü è áåç 
õîçÿèíà, êàê ìíîãèå êðîâîñîñóùèå Epizoen èëè íåêîòîðûå ãðèáû-óáèéöû 
íàñåêîìûõ. Íàïðèìåð, ìóñêàðäèíîâûé ãðèá4 åäâà ëè ïîùàäèò íàñåêîìîå, 
åñëè îí íàéäåò åãî â ïîäõîäÿùåå äëÿ ñåáÿ âðåìÿ; îäíàêî ãðèá â ñîñòîÿíèè 
                                                 
1 P.J. van Beneden. Ïàðàçèòû æèâîòíîãî ìèðà. Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ áèáëèîòåêà, ò. XVIII. 

1876. 
2 Òî, ÷òî ïàðàçèòû, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåæèçíåñïîñîáíû âíå õîçÿèíà, åñòü ôàêò, ñóùå-

ñòâóþùèé â ïðèðîäå êàê ïðîÿâëåíèå ãëóáîêîé «àäàïòàöèè», îäíàêî ïðè ýòîì íåëüçÿ óòâåð-
æäàòü, ÷òî õîçÿèí àáñîëþòíî íåîáõîäèì ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ. Ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî â 
ïèòàòåëüíîé æèäêîñòè (ñðåäå) ïðèðîäíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è íóæíîé òåìïåðàòóðû, â 
òåìíîòå è ò.ä. íàì óäàëîñü áû âûðàñòèòü ëåíòî÷íîãî ÷åðâÿ èç ÿéöà äî âçðîñëîãî ñîñòîÿíèÿ. 
È åñëè ïîêà ýòîãî íå ñäåëàëè (èëè íå ïûòàëèñü ñäåëàòü), òî íà ãðèáàõ ïîäîáíûå îïûòû 
ìîãëè èìåòü ìåñòî, ÷åìó èìåþòñÿ ïðèìåðû. Êàê îòìå÷àåò Hallier, èç çàðîäûøà (ñïîðû) êàð-
òîôåëüíîãî ãðèáà Phytophthora infestans óäàëîñü íà îñîáîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå âûðàñòèòü ýòîò 
îðãàíèçì äî ïîëíîñòüþ æèçíåñïîñîáíîãî ñïîðîîáðàçóþùåãî ñîñòîÿíèÿ. Îäíàêî èç ýòîãî 
ôàêòà íå ñëåäóåò, ÷òî ïðè óñëîâèÿõ, ñóùåñòâóþùèõ â ïðèðîäå è íà íàøèõ ïîëÿõ, Phy-
tophthora infestans íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ïàðàçèòîì, æèâóùåì òîëüêî íà æèâîì ðàñòå-
íèè êàðòîôåëÿ è íà íåêîòîðûõ áëèçêèõ âèäàõ. 

3 Ðàçâèòèå öåñòîä, òî åñòü ëåíòî÷íûõ ÷åðâåé, è èõ çàâèñèìîñòü îò ïåðåñåëåíèÿ îò îäíîãî âè-
äà õîçÿèíà ê äðóãîìó — íàïðèìåð, îò ñâèíüè è êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ê ÷åëîâåêó — â 
îáùåì, èçâåñòíî ÷èòàòåëþ èç êíèãè Âàí Áåíåäåíà. Ñ óïîìÿíóòûìè ðæàâ÷èííûìè ãðèáàìè 
ïðîèñõîäèò òî æå ñàìîå. Puccinia graminis, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ ãðèáîì, âûçûâàþùèì ðæàâ-
÷èíó ó ìíîãèõ çëàêîâûõ òðàâ, íî ïðè ýòîì îí äîëæåí ïðîéòè äëÿ ñâîåãî ïîëíîãî ðàçâèòèÿ 
òðè, à èíîãäà è ÷åòûðå ñòàäèè. Ýòî ðàçâèòèå âîçìîæíî òîëüêî íà ëèñòüÿõ áàðáàðèñà (Ber-
beris vulgaris), ïîñëå ÷åãî ãðèá ïåðåñåëÿåòñÿ íà ëèñòüÿ òðàâ, êóëüòèâèðîâàííûõ èëè äèêîðàñ-
òóùèõ. Óïîìÿíóòàÿ ÷åòâåðòàÿ ñòàäèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïîâòîðíîãî çàñåëåíèÿ áàðáàðèñà. 

4 Botrytis Bassii — ýòî ãðèá, êîòîðûé ïîä íàçâàíèåì Muscardine âûçûâàåò èçâåñòíîå çàáîëåâà-
íèå ãóñåíèöû-øåëêîïðÿäà. Íà ìåñòíûõ íàñåêîìûõ, â îñîáåííîñòè, îáèòàþùèõ â ëåñàõ, îí 
íàïàäàåò î÷åíü ÷àñòî. Â äîïîëíåíèå ê ýêçåìïëÿðàì, ðàçâèâàþùèìñÿ â òåëå æèâîòíûõ èëè 
íà íèõ, êóëüòóðó ãðèáà ìîæíî ëåãêî ïîëó÷èòü, åñëè åãî âûñåÿòü íà âîäó èëè íà âëàæíóþ, 
ñâîáîäíóþ îò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïî÷âó. Ñì. Áîòàíè÷åñêàÿ ãàçåòà. 1867. 1. 
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òàêæå ñâîáîäíî ðàñòè è áåç õîçÿèíà, îáðàçîâûâàòü ñïîðû è ïðè ýòîì íåóñ-
òàííî ðàçûñêèâàòü íîâûå æåðòâû.  

Ìåæäó äâóìÿ êðàéíîñòÿìè èìåþòñÿ âñå âîçìîæíûå ïåðåõîäû. 
Äðóãàÿ ñòîðîíà îòíîøåíèé ìåæäó ïàðàçèòîì è õîçÿèíîì ñîñòîèò â 

òîì, ÷òî êîãäà ïîñëåäíèé, êàê è ïàðàçèò, àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ, òî åìó 
ïðè÷èíÿåòñÿ âðåä, òî åñòü õîçÿèí ïîäâåðãàåòñÿ îòðèöàòåëüíîìó âîçäåéñò-
âèþ. Ìåæäó ïàðòíåðàìè ïðè óñëîâèè ïèòàíèÿ ïàðàçèòà äîëæíû ñóùåñòâî-
âàòü îòíîøåíèÿ àíòàãîíèçìà, áîðüáû; åå èñõîä ìîæåò áûòü ðàçëè÷åí: ñ 
îäíîé ñòîðîíû, îòñóòñòâèå âèäèìûõ íàðóøåíèé æèçíåñïîñîáíîñòè õîçÿè-
íà ïðè áîëüøîì ÷èñëå ïàðàçèòîâ, êàê, íàïðèìåð, ïî Âàí Áåíåäåíó, ó íå-
êîòîðûõ ðûá; ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåìåäëåííîå çàáîëåâàíèå èëè ñìåðòü èç-çà 
ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà, êàê ýòî áûâàåò ïðè òðèõèíîçå ÷åëîâåêà, èëè æå îòìèðà-
íèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèÿ êàðòîôåëÿ, ïîðàæåííîãî ôèòîôòîðîé5. 

Îäíàêî ñóùåñòâóþò è äðóãèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó îðãàíèçìàìè 
ðàçíûõ âèäîâ, êîòîðûå ïðèáëèæàþòñÿ ê ÿâëåíèþ ïàðàçèòèçìà, ÷àñòî ñìå-
øèâàþòñÿ ñ ïîñëåäíèì, íî ïî ñâîåé ñóùíîñòè äîâîëüíî ñèëüíî îò íåãî 
îòëè÷àþòñÿ. 

Íàïðèìåð, ìíîãèå ìåëêèå æèâîòíûå ïîñåëÿþòñÿ íà áîëåå êðóïíûõ 
æèâîòíûõ è æèâóò çà ñ÷åò îòõîäîâ (îòáðîñîâ) ïîñëåäíèõ, ïèòàÿñü îòòîðã-
íóòûìè ÷àñòèöàìè ýïèäåðìèñà, ïåðüÿìè, âîëîñêàìè è òàê äàëåå, êàê ýòî 
äåëàþò ìíîãî÷èñëåííûå âèäû Trichodecten è Philopteri; íåêîòîðûå îðãàíèç-
ìû èñïîëüçóþò ñëèçèñòûå ñåêðåòû êîæè ðûá, êàê Arguli è äð. Ýòî, ïî Âàí 
Áåíåäåíó ìóòóàëèñòû, òàê êàê îíè ïðèíîñÿò ïîëüçó õîçÿèíó, ñ êîòîðûì 
ñîæèòåëüñòâóþò, ïèòàÿñü îñòàòêàìè, îòõîäàìè õîçÿèíà, îíè «îáåñïå÷èâàþò 
åìó ñâîåãî ðîäà òóàëåò, óáîðêó». 

Äðóãèå ìåëêèå æèâîòíûå ïîñåëÿþòñÿ íà áîëåå êðóïíûõ èëè ðÿäîì 
ñ íèìè, ïèòàÿñü çà ñ÷åò îñòàòêîâ (èçëèøêîâ) ìàòåðèàëà, êîòîðûå ïîåäàþò 
êðóïíûå æèâîòíûå. Ýòî, ïî Âàí Áåíåäåíó, òàê íàçûâàåìûå êîììåíñàëû, à 
òàêîé âèä îòíîøåíèé íàçûâàåòñÿ «íàõëåáíè÷åñòâî». 

ßñíî, ÷òî ìåæäó âñåìè ýòèìè ÿâëåíèÿìè è ñòðîãèì ïàðàçèòèçìîì 
èìååòñÿ ñõîäñòâî, íî åñòü è ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå. 

Â ðàñòèòåëüíîì ìèðå ÿâëåíèÿ ïîñëåäíèõ äâóõ êàòåãîðèé âñòðå÷à-
þòñÿ ðåäêî. Îäíàêî ïîíèìàíèå ìóòóàëèçìà ïî Âàí Áåíåäåíó, ïî êðàéíåé 
ìåðå, ïîêàçûâàåò áëèçîñòü ê ñòðîåíèþ ïðîæèâàþùèõ íûíå ôîðì, êîòîðîå 
íàçûâàåòñÿ ýïèôèòíûì, îíî õîðîøî ïðåäñòàâëåíî â òðîïè÷åñêîì ëåñó 
ìíîæåñòâîì îðõèäåé, àðîèäíûõ è äðóãèõ ðàñòåíèé. 

Ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ïîñåëÿþòñÿ íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ, èñïîëüçóþò 
÷àñòèöû, âîçíèêàþùèå ïðè âûâåòðèâàíèè èëè øåëóøåíèè êîðû; èõ ìîæ-
íî âñòðåòèòü è ó íàñ íà ñòâîëàõ, ïîðîñøèõ ìõàìè. Ìåëêèå ðàñòåíèÿ, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþò äëÿ îáèòàíèÿ è ïèòàíèÿ âûâåòðåííûå ÷åøóéêè êîðû èëè 
ïðîáêè, ÷àñòî íå äåëàÿ áîëüøèõ ðàçëè÷èé ìåæäó îòäåëüíûìè âèäàìè äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, õîòÿ èíîãäà ïðîÿâëÿþò ÿâíîå ïðåäïî÷òåíèå ê îï-
ðåäåëåííîìó õîçÿèíó. Êàê ñîäåðæàùàÿ õëîðîôèëë äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü, âñå óïîìÿíóòûå ôîðìû â ïðîöåññå ñâîåãî ïèòàíèÿ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè íåçàâèñèìû îò õîçÿèíà, êîòîðûé èõ ïîääåðæèâàåò. Ïî êðàéíåé 
ìåðå, èõ ìîæíî áûëî áû íàçâàòü êîììåíñàëàìè ïîñëåäíèõ; íî ýòî îáîçíà-
÷åíèå ïðèãîäíî äëÿ âñåõ íåïàðàçèòèðóþùèõ ðàñòåíèé, îáèòàþùèõ â òîé 
æå ìåñòíîñòè, ïîñêîëüêó îíè âñå âðåìÿ äîëæíû ñ êåì-òî äåëèòüñÿ èìåþ-
ùèìèñÿ çàïàñàìè óãëåðîäà, âîäû è ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, ïîëó÷àå-
ìûìè èç ïî÷âû. Ñòðîãèé êîììåíñàëèçì, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîíèìàíèþ 
                                                 
5 Phytophthora infestans, èëè Peronospora infestans, — ãðèá, ðàçâèòèå êîòîðîãî â äîæäëèâûå ãîäû 

âûçûâàåò ãèáåëüíóþ «áîëåçíü êàðòîôåëÿ», à èìåííî ïî÷åðíåíèå ëèñòâû (áîòâû), à òàêæå 
îòìèðàíèå êëóáíåé. 
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ýòîãî òåðìèíà Âàí Áåíåäåíîì, ìîæåò è íå ñóùåñòâîâàòü â ðàñòèòåëüíîì 
ìèðå. Åñëè ìû íå ìîæåì êîíñòàòèðîâàòü ïîëíûé ïàðàëëåëèçì ìåæäó ÿâ-
ëåíèÿìè â ðàñòèòåëüíîì è æèâîòíîì ìèðå, òî ó ðàñòåíèé èìåþòñÿ äðóãèå 
ñëó÷àè ñîäðóæåñòâà ôîðì ðàçíûõ âèäîâ, êîòîðûå òðóäíî ðàçìåñòèòü ïî 
ðàçíûì êàòåãîðèÿì. 

Ïðèìåðîì äëÿ ýòîãî ìîæåò ñëóæèòü óïîìÿíóòûé â íà÷àëå ñëó÷àé, 
êîòîðûé ñòàë ñòèìóëîì äëÿ ìîåãî äîêëàäà: àññîöèàöèÿ Azolla è Anabaena. 

Azolla — ýòî ðîä ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå âûãëÿäÿò 
êàê áîëüøèå îáëèñòâåííûå ìõè è ðàñòóò, ïëàâàÿ íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè, 
ïîäîáíî ìíîãîêîðåííèêó èëè ðÿñêå (Lemnaceen). Ñòåáåëü, ïóñêàþùèé 
âíèç ñèëüíî ðàçâåòâëåííûå êîðíè, óíèçàí äâóðÿäíî ðàñïîëîæåííûìè ëè-
ñòüÿìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî çåðêàëó âîäû. Êàæäûé ëèñò 
èìååò äâå ëîïàñòè, èç êîòîðûõ íèæíÿÿ íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â âîäå, 
à äðóãàÿ, âåðõíÿÿ — íà åå ïîâåðõíîñòè. 

Ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ ýòè ðàñòåíèÿ, åñëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå 
íåêîòîðûå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, íå îáíàðóæèâàþò ñóùåñòâåííûõ 
îòëè÷èé îò äðóãèõ ðàñòåíèé ñ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì æèçíè, îäíàêî îíè 
èìåþò îäíî èñêëþ÷èòåëüíî èíòåðåñíîå ñâîéñòâî. Íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè 
êàæäîé âåðõíåé äîëè ëèñòà, îáðàùåííîé ê âîäå, èìååòñÿ óçêîå îòâåðñòèå, 
êîòîðîå âåäåò â íèøó, ÿâëÿþùóþñÿ êàê áû ïðîäîëæåíèåì ïîâåðõíîñòè 
ëèñòà è ïîêðûòóþ îñîáûìè âîëîñêàìè. Â ýòîé íèøå æèâåò ìàëåíüêàÿ ñè-
íå-çåëåíàÿ âîäîðîñëü, ïðåäñòàâëåííàÿ ÷åòêîîáðàçíûìè ðÿäàìè ïðîäîëãî-
âàòî-îêðóãëûõ êëåòîê, îêðóæåííûõ æåëåîáðàçíîé ìàññîé, ÷òî õàðàêòåðíî 
äëÿ ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé Nostocaceen — íîñòîêîâûõ, îñîáåííî äëÿ ãðóï-
ïû àíàáåíîâûå (Anabaena)6. 

Ïðè çàêîíîìåðíîì îòìèðàíèè ñòàðûõ ëèñòüåâ àçîëëû ïîãèáàåò è 
íàõîäÿùàÿñÿ â íèõ àíàáåíà. Äðóãèå âîäîðîñëè åå ìåñòî íå çàíèìàþò. Êà-
êèì îáðàçîì è îòêóäà ïîïàäàåò ýòîò îðãàíèçì â êàæäûé áåç èñêëþ÷åíèÿ 
ëèñò? Âåäü åãî íå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü âíå âçðîñëûõ ðàñòåíèé, à òàêæå íà 
âûðîñøåì ëèñòå èëè ó âõîäà â íèøó. 

Âîäîðîñëü óäàåòñÿ íàéòè òîëüêî â îäíîì ìåñòå, à èìåííî âíóòðè 
ïî÷êè íà êàæäîé âåòâè, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî ðàñòåò â äëèíó è ïîñëåäîâà-
òåëüíî îáðàçóåò íîâûå ëèñòüÿ è âåòâè. Êîí÷èê ïî÷êè èìååò êðþ÷êîîáðàç-
íóþ ôîðìó è çàãíóò ââåðõ, à ïîçàäè íåãî èìååòñÿ âûïóêëîñòü, êîòîðàÿ îê-
ðóæåíà ìîëîäûìè âåòâÿìè è ëèñòüÿìè. Ýòî ïðîñòðàíñòâî è îáæèâàåòñÿ 
                                                 
6 Íîñòîêîâûå — áîãàòàÿ ôîðìàìè ãðóïïà ïðîñòûõ âîäîðîñëåé. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 

êëåòêè, ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì â íèòè. Êëåòêè èìåþò ãîìîãåííûå ãîëóáîâàòî-çåëåíûå 
ïðîòîïëàçìåííûå òåëà ñ æåëàòèíîâûìè ñòåíêàìè. Ó ôîðì, ïîäëåæàùèõ íàøåìó ðàññìîòðå-
íèþ, êëåòêè êðóãëûå èëè ýëëèïñîèäíîé ôîðìû ñ çàêðóãëåííûìè êîíöàìè, à íèòè èìåþò 
ôîðìó ÷åòîê. Ôîðìû, íàçâàííûå â òåêñòå, èëè ðîäû Anabaena è Nostoc, îòëè÷àþòñÿ äðóã îò 
äðóãà îïðåäåëåííûìè, çäåñü íå îáñóæäàåìûìè îñîáåííîñòÿìè ðàçìíîæåíèÿ. Ïîä ïåðâûìè 
ÿ ïîíèìàþ ñîâîêóïíîñòü ôîðì, êîòîðûå ñõîäíû ñ äðóãèìè ðîäàìè: Anabaena, Cylindrospe-
rum, Sphaerozyga. Íåêîòîðûå âèäû Nostoc è Anabaena æèâóò ñâîáîäíî, íà ñûðûõ ñêàëàõ, 
âëàæíîé çåìëå èëè ïëàâàÿ â âîäå, îò÷àñòè êàê ìèêðîñêîïè÷åñêèå ðàñòåíèÿ, îò÷àñòè â âèäå 
ñêîïëåíèé, ñâÿçàííûõ æåëåîáðàçíîé ìàññîé, êîòîðûå äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíû è 
âèäíû íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Íåêîòîðûå âèäû àíàáåíû ïðåäïî÷èòàþò âîäíóþ ñðåäó îáè-
òàíèÿ. Ê íèì ïðèñîåäèíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàçîì æèçíè óïîìÿíóòûå ñèìáèîòè÷å-
ñêèå ôîðìû. Àíàáåíà îáëàäàåò îñîáûì ñïîñîáîì ðàçìíîæåíèÿ, êîòîðûé õàðàêòåðåí òîëüêî 
äëÿ íåå, íî ó âèäà, îáèòàþùåãî â àçîëëå, ýòîò ñïîñîá íå âûÿâëåí. È åñëè îíè îòíîñÿòñÿ ê 
àíàáåíîâûì, à íå ê íîñòîêîâûì, òî îá ýòîì ãîâîðèò ôîðìà òàëëîìà, êîòîðàÿ áîëüøå ñáëè-
æàåò èõ ñ àíàáåíàìè. Óïîìÿíóòûé íèæå ñîæèòåëü Cycadeenwurzeln îòíîñèòñÿ ê íàñòîÿùèì 
ïðåäñòàâèòåëÿì íîñòîêîâûõ. Âñòðå÷àþòñÿ ëè ó Cycadeenwurzeln äðóãèå ñèìáèîòè÷åñêèå ôîð-
ìû íîñòîêîâûõ, î ÷åì ìîãëè áû ñâèäåòåëüñòâîâàòü ïóáëèêàöèè â ëèòåðàòóðå, ÿ íå çíàþ. Äëÿ 
îáúÿñíåíèÿ òîãî ôàêòà, ÷òî âîäîðîñëè, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, ïîïàäàþò ïðè áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ â îñîáóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îíè èìåþò ïàññèâíûé 
ñïîñîá ïåðåäâèæåíèÿ. Íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ æèçíè îíè ìåäëåííî ïåðåäâèãàþòñÿ ÷åë-
íî÷íûì ñïîñîáîì, õîòÿ ñàì ìåõàíèçì äâèæåíèÿ åùå íå âûÿñíåí. 
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àíàáåíîé. Â íåãî âõîäèò ïîçàäè êîí÷èêà êàæäûé ïîÿâëÿþùèéñÿ çà÷àòîê 
âåòâè, ÷òîáû çàòåì çàíÿòü ñâîå çàêîííîå ìåñòî. Çäåñü æå çàêëàäûâàþòñÿ 
ìîëîäûå ëèñòüÿ, ó êîòîðûõ âåðõíèå ëîïàñòè ñíà÷àëà ïëîñêèå, íàïðàâëåí-
íûå íà íèæíþþ ñòîðîíó â âèäå óòîëùåíèÿ, êîòîðîå çàòåì áûñòðî óâåëè-
÷èâàåòñÿ, îáðàçóÿ óãëóáëåíèå. Èìåííî â ýòîò ìîìåíò ÷àñòü âîäîðîñëåé 
âõîäèò â îáîëî÷êó, ÷òîáû çàòåì ïðîäîëæàòü ðàñòè â ïîëîñòè ëèñòà. Äàëåå 
ðàñòÿæåíèå ñòåáëÿ óäàëÿåò è èçîëèðóåò íîâûå ëèñòüÿ îò ìåñòà ñâîåãî ïåð-
âîíà÷àëüíîãî âîçíèêíîâåíèÿ. Êàê ðàíåå îòìå÷àëè Ìåòòåíèóñ è Ñòðàñáóð-
ãåð7, êîòîðûì ìû áëàãîäàðíû çà òî÷íîå îïèñàíèå ýòèõ îòíîøåíèé, ëèñò 
íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áåç íèøè, à íèøà áåç àíàáåíû.  

Íå ìåíåå âàæíî è ñëåäóþùåå. Ó àçîëëû èçâåñòíû ÷åòûðå âèäà, 
âíåøíå î÷åíü ïîõîæèå äðóã íà äðóãà, íî ðåçêî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî õàðàêòå-
ðó ðàçìíîæåíèÿ. Äâà èç íèõ ðàñïðîñòðàíåíû â Àìåðèêå è Àâñòðàëèè; òðå-
òèé âèä — â Àâñòðàëèè, Àçèè è Àôðèêå, ÷åòâåðòûé âèä — â îáëàñòè ðåêè 
Íèë. Âñå èõ ôîðìû è ýêçåìïëÿðû, êîòîðûå áûëè èññëåäîâàíû, îáíàðóæè-
âàëè ñõîäíîå ðàçâèòèå è ñîäåðæàëè àíàáåíó, ïðè÷åì ðàçëè÷èå àíàáåí èç 
ðàçíûõ ôîðì àçîëëû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì. 

Ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ñëó÷àåâ, â êîòîðûõ áëèçêèå ðîäñòâåííèêè 
àíàáåíû, îïèñûâàåìûå îáû÷íî êàê Nostoc, ñîæèòåëüñòâóþò ñ íàçåìíûìè 
ðàñòåíèÿìè òîëüêî â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, õîòÿ è ñ âûñîêîé ðåãóëÿðíî-
ñòüþ, êàê è â ñëó÷àå àçîëëû. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íîñòîê ìîæåò îòñóòñò-
âîâàòü è ïîïàäàåò â ðàñòåíèå èçâíå òîëüêî íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ åãî 
ðàçâèòèÿ. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå ìû ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå Cycadeen8. 

Ïðîðîñòîê ýòîãî ìåäëåííî ðàñòóùåãî ðàñòåíèÿ îáðàçóåò òîëñòûé, 
ïîõîæèé íà ñâåêëó, ñòåðæíåâîé êîðåíü, êîòîðûé, êàê è äðóãèå êîðíè, ðàç-
âåòâëÿåòñÿ â ïî÷âå èëè âáëèçè åå ïîâåðõíîñòè. Çàòåì íà íèõ îáðàçóþòñÿ 
îäíà èëè äâå ïàðû ïðèêîðíåâûõ âåòâåé (Wurzeläste), êîòîðûå ïîäíèìàþòñÿ 
ïåðïåíäèêóëÿðíî è îäèí-äâà ðàçà âåòâÿòñÿ, îáðàçóÿ êîëáîîáðàçíûå íàáó-
õàþùèå êîíöû; òàêèå æå âèëêîîáðàçíûå âåòâè âîçíèêàþò çàòåì äðóã îò 
äðóãà, ÷àñòî îáðàçóÿ ïëîòíûå êîìî÷êè íà îòâåòâëåíèÿõ ñòåðæíåâûõ êîð-
íåé, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíåíû âáëèçè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Â ýòè âèëêîîá-
ðàçíûå îòâåòâëåíèÿ íîñòîêîâûå âîäîðîñëè ÷àñòî (õîòÿ è íå âñåãäà) ïðîíè-
êàþò ÷åðåç ìåæêëåòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà, ÷òî âûçûâàåò õàðàêòåðíîå ñòðóê-
òóðíîå èçìåíåíèå ïðèêîðíåâîé âåòâè. Âíóòðè êîðû ó öèêàäîâûõ îáðàçóåò-
ñÿ ñïåöèàëüíûé ïàðåíõèìàòîçíûé ñëîé, â êîòîðîì íåò íîñòîêîâûõ; ýòîò 
ñëîé êîðíåé îñòàåòñÿ ïóñòûì ïðîñòðàíñòâîì ñ óçêèìè òÿæàìè è ïåðåãî-
ðîäêàìè, êîòîðîå íå îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíîé ïàðåíõèìû. 

Ïåðåãîðîäêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êëåòêè ïàðåíõèìàòîçíîãî ñëîÿ, 
ñèëüíî âûòÿíóòûå â îäíó ñòîðîíó. Îáðàçóåìûå ìåæêëåòî÷íûå ïðîñòðàíñò-
âà çàïîëíÿþòñÿ âîäîðîñëÿìè, êîòîðûå çäåñü ðàñòóò â áîëüøîì êîëè÷åñòâå. 

Ýòè è íåêîòîðûå àíàëîãè÷íûå ÿâëåíèÿ9 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñ-
òîéíûå âíèìàíèÿ àññîöèàöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ ñîâåðøåííî ðàçíûõ âèäîâ 
ðàñòåíèé. Îäíàêî èìååòñÿ áîëüøàÿ ãðóïïà ðàñòåíèé, âêëþ÷àþùàÿ íå-
                                                 
7 Ïîäðîáíî âñå óïîìÿíóòûå ÿâëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ìîíîãðàôèè E. Strassburger «Über 

Azolla». Jena, 1873. 
8 Cycadeen: â íàøèõ îðàíæåðåÿõ èçâåñòåí ïîä íàçâàíèåì «Sagopalmen» — ñàãîâàÿ ïàëüìà, ñà-

ãîâíèê (Cycadales). Êîðíåâûå âåòâè ýòîãî ðàñòåíèÿ, åñëè îíè íå îáæèâàþòñÿ íîñòîêîâûìè, 
èìåþò îáû÷íîå äëÿ êîðíÿ ñòðîåíèå: àêñèëüíûé ñîñóäèñòûé ïó÷îê îêðóæåí òîëñòîé êîðîé, 
ñîñòîÿùåé èç ñëîåâ êðóãëûõ óãëîâàòûõ êëåòîê (ïàðåíõèìû). Ìèêðîñêîïè÷åñêè ìåëêèå íå-
ðàâíîìåðíûå òðåùèíû íà èõ ïîâåðõíîñòè ìîãóò ñëóæèòü íîñòîêîâûì äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ 
âíóòðü êîðíÿ. 

9 Âèäû íîñòîêîâûõ ñîæèòåëüñòâóþò ñ íåêîòîðûìè ìõàìè (Anthoceros, Blasia pusilla) èëè ñ 
öâåòêîâûìè (Gunnera), ïîñåëÿÿñü â íèøàõ ñ îñîáûì ñòðîåíèåì: øòàììû ýòèõ âèäîâ áûëè 
èññëåäîâàíû ôîí Ðàéíêå. Ñðàâíè: ßí÷åâñêèé. Áîòàíè÷åñêèé æóðíàë. 1872. Ò. XVI. Ñ. 73; 
Êîí. Ñòàòüè ïî áèîëîãèè. I. 87; Ðàéíêå. Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. Ëåéïöèã, 1873. 
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ñêîëüêî òûñÿ÷ âèäîâ, âñå ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîé íå òîëüêî îáðàçóþò àññî-
öèàöèþ èç äâóõ èëè òðåõ äèôôåðåíöèàëüíûõ âèäîâ, íî è ñóùåñòâóþò èñ-
êëþ÷èòåëüíî â ñîñòàâå ýòîé àññîöèàöèè: ÿ èìåþ â âèäó ôîðìû, èçâåñòíûå 
êàê ëèøàéíèêè, Lichenen, íàïðèìåð îëåíèé ìîõ, èñëàíäñêèé ìîõ è äðó-
ãèå. Èõ ìîæíî âñòðåòèòü â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ìåñòàõ, â òîì ÷èñëå è 
òàì, ãäå äðóãèå ðàñòåíèÿ íå ïîñåëÿþòñÿ (íàïðèìåð, íà êàìåíèñòûõ îñûïÿõ 
èëè íà ãîëûõ ñêàëàõ). 

Ìíîãèå èç íàñ ïîìíÿò åùå ñî øêîëüíîé ñêàìüè, ÷òî ëèøàéíèêè — 
ýòî êðèïòîãàìíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ïî ñâîåìó ðàçìíîæåíèþ ñõîäíû ñ 
ãðèáàìè, èçâåñòíûìè êàê Ascomyceten (ñóì÷àòûå ãðèáû). Ïî ñòðîåíèþ âå-
ãåòàòèâíîãî òåëà îíè òàêæå ïîõîæè íà ãðèáû, çà èñêëþ÷åíèåì íàëè÷èÿ 
õëîðîôèëë-îáðàçóþùåé êëåòî÷íîé ìàññû, íèêîãäà íå ôîðìèðóåìîé ãðè-
áàìè. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ñâîåîáðàçíîãî ñòðîåíèÿ ãðèá, âõîäÿùèé â ëè-
øàéíèê, â îòëè÷èå îò ñâîáîäíûõ îò õëîðîôèëëà ôîðì, ïîëó÷àåò îðãàíè÷å-
ñêèå ñîåäèíåíèÿ, èñïîëüçóåìûå êàê èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ; ýòèì è îáúÿñíÿ-
åòñÿ åãî ðîñò íà ãîëûõ êàìíÿõ. 

Ïðèðîäà çåëåíûõ êëåòî÷íûõ ìàññ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèøàéíèêîâ, 
äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëàñü íåÿñíîé, è ëèøü 10 ëåò òîìó íàçàä óäàëîñü ïîêà-
çàòü, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ íå ñîáñòâåííûìè ÷àñòÿìè ãðèáà, à âîäîðîñëÿìè, 
êîòîðûå æèâóò è ðàñòóò â ãðèáàõ è íà ãðèáàõ, õîòÿ è âñòðå÷àþòñÿ â äðóãèõ 
óñëîâèÿõ, âíå àññîöèàöèè10. 

Îïðåäåëåííûé âèä ãðèáîâ è îïðåäåëåííûé âèä âîäîðîñëåé îáðà-
çóþò êàæäûé ðàç â ñîåäèíåíèè äðóã ñ äðóãîì òåëî ëèøàéíèêà, è áåç òàêî-
                                                 
10 Òåëî ëèøàéíèêà (òàëëîì) ñîñòîèò èç ðÿäà âåòâèñòûõ, íèòåâèäíûõ, íå ñîäåðæàùèõ õëîðî-
ôèëëà êëåòîê, «ãèô», êîòîðûå ïåðåïëåòåíû è îáúåäèíåíû â áîëåå êðóïíûå êîìïëåêñû, ðàñ-
òóò â îïðåäåëåííîì ñîåäèíåíèè äðóã ñ äðóãîì è îáðàçóþò ñôîðìèðîâàííîå ëèøàéíèêîâîå 
òåëî. Èç ýòîãî êîìïëåêñà íèòåé âîçíèêàþò ïëîäû è ñïîðû, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò çàðîäûøè. 
Âî âñåõ ýòèõ ÿâëåíèÿõ ëèøàéíèêè ñõîäíû ñ ãðèáàìè Ascomyceten, Schlauchpilzen (ñóì÷àòûå 
ãðèáû, àñêîìèöåòû). Â îòëè÷èå îò ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, ëèøàéíèêè ñîäåðæàò ìåæäó ñâîèìè ãè-
ôàìè êëåòêè, îáðàçóþùèå õëîðîôèëë. Ýòè õëîðîôèëë-îáðàçóþùèå ýëåìåíòû, íàçûâàåìûå 
ãîíèäèÿìè ëèøàéíèêà, èìåþò î÷åíü ðàçíîå ñòðîåíèå è ðàñïðåäåëåíèå â òàëëîìå. Èñõîäÿ èç 
èõ ïîñòîÿííîãî íàëè÷èÿ â êàæäîì ëèøàéíèêå ó÷åíûå äîëãîå âðåìÿ íèñêîëüêî íå ñîìíåâà-
ëèñü â òîì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ îðãàíàìè ýòîãî æå ðàñòåíèÿ, ïîõîæåãî íà ãðèáû; èõ ñõîäñòâî ñ 
âîäîðîñëÿìè áûëî íàëèöî, è ëèøàéíèêè ïîýòîìó ðàññìàòðèâàëèñü êàê ãðóïïà îðãàíèçìîâ, 
ïðîìåæóòî÷íàÿ ìåæäó âîäîðîñëÿìè è ãðèáàìè. Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïîäêðåïëÿëàñü èññëåäî-
âàíèåì Øâåíäåíåðà î ñòðîåíèè ñëîåâèùà ëèøàéíèêà, îòêóäà âûòåêàëî, ÷òî ãîíèäèè âîçíè-
êàþò êàê ìàëåíüêèå âåòêè èëè êîíöû âåòîê, êîòîðûå îòäåëÿþòñÿ îò ëèøåííûõ õëîðîôèëëà 
íèòåé. È âñå æå ìíîãîå åùå îñòàâàëîñü íåÿñíûì; â ÷àñòíîñòè, ïåðâè÷íîå âîçíèêíîâåíèå ãî-
íèäèé èç òèïè÷íûõ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ, ñïîð; òàê êàê åñëè ïðîèçâîäèòü ïîñåâ ñïîð ïîä 
êîíòðîëåì, òî ïðè èõ ïðîðàñòàíèè ïîÿâëÿëèñü âñåãäà òîëüêî íåñòàáèëüíûå ãðèáêîâûå ïðîðî-
ñòêè, ëèøåííûå ãîíèäèàëüíîãî ñëîÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ òàëëîìà ëèøàéíèêà. Â ðåäêèõ ñëó÷à-
ÿõ, êîãäà òàêîâîé ïîëó÷àëè ïðè ïîñåâå, áûëî íåÿñíî, îòêóäà ïîÿâèëèñü ãîíèäèè. Íà îñíîâà-
íèè òàêèõ è àíàëîãè÷íûõ ôàêòîâ â 1866 ãîäó ÿ âïåðâûå âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî 
íåêîòîðûå ëèøàéíèêè, âåðîÿòíî, ìîãëè ïîÿâëÿòüñÿ â ðåçóëüòàòå ðåãóëÿðíî ïðîèñõîäÿùåãî 
îáúåäèíåíèÿ ãðèáà è âîäîðîñëè. Ïåðåíîñ ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ íà âñå ëèøàéíèêè ÿ íå ìîã 
ñäåëàòü èç-çà èññëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàííûõ â òî âðåìÿ, â îñîáåííîñòè èç-çà ðàáîò Øâåíäå-
íåðà. Îäíàêî ïîçäíåå, áëàãîäàðÿ èññëåäîâàíèÿì Ôàìèíöûíà è Áàðàíåöêîãî ïîÿâëÿëàñü óâå-
ðåííîñòü â òîì, ÷òî òàê íàçûâàåìûå ãîíèäèè èäåíòè÷íû ñàìîñòîÿòåëüíî ñóùåñòâóþùèì âî-
äîðîñëÿì, íà îñíîâàíèè ÷åãî Øâåíäåíåð ïîñëå ñâîèõ íîâûõ èññëåäîâàíèé ïðåäëîæèë îáîá-
ùàþùóþ òåîðèþ. Ýòî âñå íàêîíåö óñòðàíèëî èìåâøèåñÿ íåÿñíîñòè è ñîìíåíèÿ. Ïîÿâèëàñü 
è íåîáõîäèìîñòü â ïðÿìîì äîêàçàòåëüñòâå äâîéñòâåííîé ïðèðîäû ëèøàéíèêà ïóòåì ñèíòåçà, 
òî åñòü ñîåäèíåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñàìîñòîÿòåëüíî ðàñòóùèõ âîäîðîñëåé è ãðèáîâ. Ðåññ è 
Øòàëü ïîêàçàëè, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ýòî óäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ëåãêî. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî äàëåêî íå êàæäûé íàõîäÿùèéñÿ â ïðèðîäå ýêçåì-
ïëÿð ëèøàéíèêà ìîæåò áûòü ïîëó÷åí â ðåçóëüòàòå îáúåäèíåíèÿ ñâîáîäíîæèâóùèõ âîäîðîñ-
ëåé è ãðèáîâ. Îò òåëà ìíîãèõ ëèøàéíèêîâ îòäåëÿþòñÿ ìàëåíüêèå êóñî÷êè, êîòîðûå ñîäåðæàò 
îáà êîìïîíåíòà ïîñëåäíèõ, ìàëåíüêèå ïî÷êè, ñðàâíèìûå ïî ñîñòàâó ñ áîëåå ñòàðûì òàëëî-
ìîì. Áëàãîäàðÿ îáðàçîâàíèþ ýòèõ ïî÷åê óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî èíäèâèäóàëüíûõ ëèøàéíèêîâ. 

Ñì. äàëüíåéøèé îáçîð, ó÷åáíèê ïî áîòàíèêå, ãäå äàíà ëèòåðàòóðà (â öèòàòàõ), Å. Øòàëü. 
Ñòàòüè. Ëåéïöèã, 1877. 
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ãî ñîåäèíåíèÿ îíî, êàê òàêîâîå, íå ñóùåñòâóåò. Åñëè ïðè áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ ïîñåÿòü ñïîðû, õîðîøî ðàçâèâàþùèåñÿ â ïëîäàõ ëèøàéíèêà, òî 
èç íèõ âûðàñòàþò òîëüêî ìàëåíüêèå, áûñòðî ïîãèáàþùèå ãðèáêîâûå îðãà-
íèçìû, êîòîðûå òîëüêî òîãäà ìîãóò ñòàòü ëèøàéíèêàìè, êîãäà îíè íàõî-
äÿò ïîäõîäÿùèå âîäîðîñëè è âñòóïàþò ñ íèìè â àññîöèàöèþ. Êàæäûé âèä 
ëèøàéíèêîâîãî ãðèáà îáúåäèíÿåòñÿ ëèøü ñ îïðåäåëåííûìè ôîðìàìè âî-
äîðîñëåé èëè ñ îäíîé èç òàêîâûõ. Õîòÿ ÷èñëî âèäîâ âîäîðîñëåé, âñòó-
ïàþùèõ â ñâÿçü ñ ëèøàéíèêîì, âåëèêî, îíè îòíîñÿòñÿ ê óçêîìó êðóãó 
ðîäñòâåííûõ ôîðì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, èõ ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ÷èñëî ãðèá-
êîâûõ âèäîâ, îáðàçóþùèõ ëèøàéíèêè, òàê êàê, áëàãîäàðÿ îòêðûòèþ ñèí-
òåçà Øòàëåì, ñëåäóåò, ÷òî îäèí è òîò æå âèä âîäîðîñëåé ìîæåò ñîïóòñòâî-
âàòü ìíîãèì âèäàì ãðèáîâ, îáåñïå÷èâàÿ îáðàçîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ è 
äèôôåðåíöèðîâàííûõ ôîðì ëèøàéíèêîâ.  

Òåïåðü ñëåäóåò âåðíóòüñÿ ê âîïðîñó î ôîðìå àññîöèàöèè è î ïîâå-
äåíèè åå îòäåëüíî âçÿòûõ êîìïîíåíòîâ. 

Åñëè ðàññìàòðèâàòü îïèñàííûå ÿâëåíèÿ íåñêîëüêî ïîäðîáíåå, òî 
êàê ó àçîëëû è öèêàñà, òàê è ó ëèøàéíèêîâ ñóùåñòâóåò íå òîëüêî òåñíîå 
ñîæèòåëüñòâî ðàçíûõ âèäîâ, íî è íèãäå íå îòìå÷åííîå ñòðîåíèå, êîòîðîå 
îáåñïå÷èâàåò òàêîå ñîæèòåëüñòâî. 

Ïî óïîìÿíóòûì ïðè÷èíàì, ñòðîãî ãîâîðÿ, óæå íå ìîæåò áûòü è ðå-
÷è î êîììåíñàëèçìå; è åùå ìåíåå î ïàðàçèòèçìå. Àíàáåíà â àçîëëå, êàê è 
íîñòîê â Cycaswurzeln îáæèâàþò ñòðîãî îïðåäåëåííûå ìåñòà, íî îíè íå 
ñóùåñòâóþò çà ñ÷åò ñâîåãî «êâàðòèðîäàòåëÿ», è ó íàñ íåò îñíîâàíèÿ ïðåä-
ïîëàãàòü, ÷òî îíè âîîáùå åãî ÷åãî-òî ëèøàþò. Íîñòîêîâûå, êîòîðûå ñî-
æèòåëüñòâóþò ñ Cycaswurzeln, ìîãóò ñâîáîäíî ðàçâèâàòüñÿ è ðàñòè â âîäå è 
áåç åãî ïîìîùè. Àíàáåíû, âûäåëåííûå èç àçîëëû, ïî âñåé âèäèìîñòè (÷òî, 
îäíàêî, òî÷íî íå äîêàçàíî), åñëè èõ èñêóññòâåííî èçîëèðîâàòü, ìîãóò ðàç-
âèâàòüñÿ áåç æèâîãî õîçÿèíà â âîäå. Äëÿ íèõ, êàê è äëÿ íîñòîêîâûõ ôîðì, 
ýòî ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü a priori, è íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îíè 
èìåþò ñòðîåíèå ñîäåðæàùèõ õëîðîôèëë ðàñòåíèé, ñïîñîáíûõ ñóùåñòâî-
âàòü áåç îðãàíè÷åñêîãî ñóáñòðàòà, íî è ïîòîìó, ÷òî ìû çíàåì ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ðîäñòâåííûå èì è î÷åíü ïîõîæèå ôîðìû, òàê êàê áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî âèäîâ íîñòîêîâûõ — àíàáåíû, êîòîðûå ðàñòóò (âåãåòèðóþò) íå â 
æèâîì «êâàðòèðîäàòåëå», à ñâîáîäíî â âîäå èëè íà ïî÷âå. 

Ôîðìû, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, ìîæíî áûëî áû íàçâàòü ìóòóàëèñòà-
ìè, åñëè ïðèçíàòü, ÷òî, êàê è ó íåêîòîðûõ æèâîòíûõ, ãîñòü è õîçÿèí 
(«êâàðòèðîäàòåëü») îêàçûâàþò äðóã äðóãó âçàèìíûå óñëóãè. Îäíàêî ìû íå 
âñåãäà ìîæåì áûòü óâåðåíû â òîì, ÷òî ïîäîáíàÿ âçàèìíîñòü èìååò ìåñòî. 
Òî, ÷òî ïàðòíåðû ñåðüåçíî íå âðåäÿò äðóã äðóãó, ýòî ìû ìîæåì ñêàçàòü, 
êîíå÷íî, ñ îïðåäåëåííîñòüþ, òàê êàê åñëè áû ýòî ñëó÷àëîñü, òî ñîîòâåòñò-
âóþùèå àññîöèàöèè íå ìîãëè áû ñóùåñòâîâàòü äîëãî. Òîò ôàêò, ÷òî «êâàð-
òèðîäàòåëü» ïîëåçåí äëÿ ìåëêèõ âîäîðîñëåé êàê çàùèòíèê â îáùåì ñìûñ-
ëå ñëîâà, ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì. ×òî æå êàñàåòñÿ ïðèðîäû âçàèìíîé 
óñëóãè, îêàçûâàåìîé õîçÿèíó, òî çäåñü ìû ïîêà åùå íè÷åãî íå çíàåì [öèà-
íîáàêòåðèè Anabaena è Nostoc, âñòóïàþùèå â ñèìáèîç ñ Azolla è ñ öèêàäî-
âûìè, ôèêñèðóþò ìîëåêóëÿðíûé àçîò — ïðèì. ðåä. ïåð.]. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îòíîøåíèÿ, íàáëþäàåìûå ó æèâîòíûõ, îòëè÷à-
þòñÿ îò îòíîøåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèøàéíèêîâ, ïî êðàéíåé ìåðå, â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. 

Êîíå÷íî, ìîæíî ñ íåêîòîðîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ãîâîðèòü îá 
èñòèííîì ïàðàçèòèçìå, îñîáåííî êîãäà ãðèá íàõîäèò ìåñòîæèòåëüñòâî íà 
òåëå èëè â òåëå âîäîðîñëåé è áîëüøåé ÷àñòüþ ïèòàåòñÿ çà èõ ñ÷åò, îäíàêî 
äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñëó÷àåâ ýòî íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò äåéñò-
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âèòåëüíîñòè. Áîëåå òîãî, äëÿ áîëüøèíñòâà ëèøàéíèêîâ äåëî îáñòîèò ïðÿ-
ìî ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì: çäåñü âîäîðîñëè ñïîñîáíû ñóùåñòâîâàòü 
ñàìîñòîÿòåëüíî. Èõ äàëåêî íå âñåãäà óäàåòñÿ èñêóññòâåííî èçîëèðîâàòü è 
àêòèâíî âûðàùèâàòü, íàáëþäàÿ, êàê îíè ðàçìíîæàþòñÿ, îäíàêî ôîðìû 
âîäîðîñëåé, çàñåëÿþùèõ ëèøàéíèêè, ÷àñòî íàõîäÿò ðàñòóùèìè ñïîíòàí-
íî, âíå òåëà ëèøàéíèêà.  

Ëèøàéíèêîâûé ãðèá âåäåò ñåáÿ ñîâåðøåííî èíà÷å. Îí, êàê óæå 
ãîâîðèëîñü, íå ñïîñîáåí ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ðàçâèòèþ áåç âîäîðîñëåé è 
áûñòðî ïîãèáàåò, åñëè èõ íå íàõîäèò, òàê êàê îí ðàññ÷èòûâàåò íà àññè-
ìèëÿöèþ óãëåêèñëîòû äëÿ ñâîåãî ðîñòà. Îäíàêî ãðèá ïîñåëÿåòñÿ íå ïðî-
ñòî íà âîäîðîñëÿõ èëè âíóòðè èõ, à ðàñòåò âîêðóã âîäîðîñëåé, ïðèíèìàåò 
èõ â ñâîå ñîáñòâåííîå òåëî, à çàòåì, êàê è áîëüøèíñòâî ëèøàéíèêîâ, 
óâåëè÷èâàåòñÿ â ñâîåé ìàññå òàê, ÷òî îáðàçóåò îñíîâíóþ ñîñòàâíóþ ÷àñòü 
âñåãî òåëà, à âîäîðîñëè — íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü, à èìåííî 1/10 èëè åùå 
ìåíüøå. Ïîýòîìó ïî ñîîòíîøåíèþ êîìïîíåíòîâ ãðèá ÿâëÿåòñÿ «êâàðòè-
ðîäàòåëåì», õîçÿèíîì, à âîäîðîñëè — åãî ãîñòåì. Ïðè ýòîì õîçÿèí äëÿ 
òîãî, ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü, ñâÿçàí ñ ãîñòåì, êîòîðûé ïîýòîìó âåñüìà òùà-
òåëüíî îáñëóæèâàåòñÿ; åãî ðîñòó è ðàçâèòèþ, íå òîëüêî íå ïðè÷èíÿåòñÿ 
âðåä, à íàîáîðîò, êàê ìû óâèäèì, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîáîäíîæèâóùèì 
ñîñòîÿíèåì îí ÷àñòî ïîëó÷àåò íå ìåíüøóþ âûãîäó, ÷åì «êâàðòèðîäà-
òåëü». Ïîñëåäíèé ñî ñâîåé ñòîðîíû çàáîòèòñÿ íå òîëüêî îá óêðåïëåíèè 
ñâÿçè òåëà ñ ñóáñòðàòîì, ïðîíèêàÿ ãëóáîêî â òâåðäóþ ïîðîäó (íàïðèìåð, 
â êàìåíü), íî îí òàêæå ïîñòàâëÿåò äëÿ ñîâìåñòíîãî õîçÿéñòâà íåîáõîäè-
ìûå ìèíåðàëüíûå ýëåìåíòû. 

Ìû, îäíàêî, íå áóäåì óâëåêàòüñÿ èíòåðåñíûìè ïîäðîáíîñòÿìè 
æèçíè (ñòðîåíèåì è ýêîíîìèêîé) ëèøàéíèêîâ, à îãðàíè÷èìñÿ óæå ñêà-
çàííûì, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ÿâëåíèé, êîòîðûå 
ïðèìûêàþò ê ïàðàçèòèçìó è ìóòóàëèçìó. Àññîöèàöèè îðãàíèçìîâ ðàçíûõ 
âèäîâ ñòîëü ðàçíîîáðàçíû, ÷òî èõ òðóäíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî êàòåãîðè-
ÿì. Ïàðàçèòèçì, ìóòóàëèçì, ëèõåíèçì è òàê äàëåå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òå 
÷àñòíûå ñëó÷àè îáùåãî àññîöèàòèâíîãî óñòðîéñòâà, äëÿ êîòîðîãî òåðìèí 
«ñèìáèîç» ìîæåò ñëóæèòü êàê îáùåå, êîëëåêòèâíîå îáîçíà÷åíèå. Åñëè âû 
õîòèòå ïðîâåñòè ðàçëè÷èå ñðåäè ýòèõ îñíîâíûõ êàòåãîðèé, òî èõ ñëåäóåò 
ðàçäåëèòü íà àíòàãîíèñòè÷åñêèå ñî âçàèìíîé áîðüáîé è íà ìóòóàëèñòè÷å-
ñêèå (â øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà) ñî âçàèìíûì ñîäåéñòâèåì ñèìáèîí-
òîâ. Îäíàêî ïðè áîëåå ïîäðîáíîì ðàññìîòðåíèè òàêîãî ðåçêîãî ðàçãðàíè-
÷åíèÿ ÷àñòî íå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü. 

Íåò òàêîãî ðåçêîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ òàêæå è ñ äðóãîé ñòîðîíû, à 
èìåííî äëÿ ñëó÷àåâ ñèìáèîçà îðãàíèçìîâ, ñâÿçàííûõ îáùèì õîçÿéñòâîì 
è òàêèì ðàçíîîáðàçèåì îòíîøåíèé, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü «Geselligkeit» 
(òî åñòü îáùåñòâåííîñòü, êîëëåêòèâíîñòü). Íàïðèìåð, ïòèöà êîìàíäîð 
(Commandeur-Vogel), îáèòàþùàÿ â Ìåêñèêå, ñàäèòñÿ íà âûòÿíóòûé íîñ 
êîïàþùåãîñÿ â èëå áóéâîëà è êàðàóëèò êîìàðîâ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ çà-
ïîëçòè â åãî íîñ11. 

Â ãîðàõ Áðàçèëèè (Orgel-Gebirge)12 æèâåò õëîðîôèëë-ñîäåðæàùåå 
öâåòêîâîå ðàñòåíèå-ãèäðîôèò Utricularia nelumbifolia, âîçìîæíî, ïîåäàþùåå 
                                                 
11 Áóéâîëû çàêàïûâàþòñÿ â èë, ÷òîáû ñïðÿòàòüñÿ îò íàïàäåíèÿ êîìàðîâ è íå îñòàâëÿþò ñíà-

ðóæè íè÷åãî, êðîìå êîí÷èêîâ íîçäðåé; íà íèõ ñàäèòñÿ çàìå÷àòåëüíàÿ ïòèöà — êîìàíäîð; â 
ýòîì ìåñòå îíà ïîäñòåðåãàåò Maringouin (êîìàðîâ), êîòîðûå ïûòàþòñÿ ïðîíèêíóòü â íîçäðè 
æèâîòíîãî. Âàí Áåíåäåí. Ò. 1. Ñ. 125. 

12 Ñîãëàñíî ðåôåðàòó Äàðâèíà «Insectivorous plants» (Íàñåêîìîÿäíûå ðàñòåíèÿ), c. 442, Bro-
meliacee (àíàíàñíûå, áðîìåëèåâûå) íàçûâàþòñÿ Tillandsia (òèëëàíäñèÿ). Â íàøèõ îðàíæåðåÿõ 
ìîæíî óâèäåòü ñêîïëåíèå âîäû â ðîçåòêàõ ëèñòüåâ òàêèõ ðàñòåíèé, îñîáåííî ó ôîðì Nidu-
larium. 
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íàñåêîìûõ. Îíî îáèòàåò èñêëþ÷èòåëüíî â ñêîïëåíèÿõ âîäû, êîòîðûå çà-
ïîëíÿþò âîðîíêîîáðàçíóþ ñåðäöåâèíó ëèñòîâûõ ðîçåòîê äðóãîãî äîâîëüíî 
ðàñïðîñòðàíåííîãî òàì æå ðàñòåíèÿ Bromeliaceae (áðîìåëèåâîãî), è îáðàçó-
åò, ïîäîáíî çåìëÿíèêå, òîíêèå ïîáåãè (óñû), êîíöû êîòîðûõ âûðàñòàþò â 
âèäå öâåòóùèõ êîëîíèé, äàþùèõ ïîáåãè, åñëè îíè ïîïàäàþò â íîâóþ ðî-
çåòêó. Ýòî îòíîøåíèÿ ïðèáëèæàþòñÿ ê òîìó, ÷òî ìû ïðèâåëè â êà÷åñòâå 
ïðèìåðîâ ñèìáèîçà, íî ìîãóò áûòü òàêæå îáúåäèíåíû è ñ òåìè îòíîøå-
íèÿìè, êîòîðûå ñóùåñòâóþò ìåæäó ðàñòåíèÿìè è íàñåêîìûìè, èõ îïû-
ëÿþùèìè, à òàêæå ìåæäó æèâîòíûìè, êîòîðûå èùóò ïèùó èëè ìåñòî äëÿ 
ïðîæèâàíèÿ, è äðóãèìè æèâîòíûìè èëè ðàñòåíèÿìè, íà êîòîðûõ îíè òà-
êîå ìåñòî íàõîäÿò, êîðî÷å ãîâîðÿ, ìåæäó âçàèìîäåéñòâóþùèìè îðãàíèç-
ìàìè ðàçíûõ âèäîâ, áîëåå èëè ìåíåå áëèçêèìè èëè äàëåêèìè. ß áû íå âîç-
ðàæàë, â ïðèíöèïå, ïðîòèâ òàêîãî øèðîêîãî îáîáùåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, 
â äàííîì ñëó÷àå, äëÿ òîãî, ÷òîáû äîêàçàòü åäèíñòâî âñåõ ýòèõ ÿâëåíèé. 

Äîêàçûâàÿ òàêîå åäèíñòâî, ìû ñíà÷àëà ñìîæåì îòêàçàòüñÿ îò êðàé-
íåé òî÷êè çðåíèÿ, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåò ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ âíå 
ýòîé ñâÿçè è ïðèìûêàåò ê ñòàðîé òåîðèè î òîì, ÷òî ïàðàçèòû ìîãóò âîçíè-
êàòü èç èñïîð÷åííûõ ñîêîâ èëè èç îòìèðàþùèõ òêàíåé ñâîåãî õîçÿèíà. 
Äàëåå îòïàäàåò åùå îäíà êðàéíÿÿ òî÷êà çðåíèÿ î ïðèðîäå ëèøàéíèêîâ, 
èñõîäÿ èç êîòîðîé ëèõåíîëîãè âûñòóïàþò ïðîòèâ íîâîãî âçãëÿäà íà ñòðîå-
íèå ýòèõ îðãàíèçìîâ, âîçìóùàÿñü ÿêîáû îøèáî÷íîé äåãðàäàöèåé ñâîèõ 
ëþáèìöåâ, êîòîðûå îêàçàëèñü íå ñàìîñòîÿòåëüíûìè ñóùåñòâàìè, à ïðî-
äóêòàìè íåïîçâîëèòåëüíîãî, íåçàêîííîãî, ñîþçà ìåæäó ãðèáîì è âîäîðîñ-
ëÿìè. Ýòî âîçìóùåíèå äîëæíî èñ÷åçíóòü, åñëè èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî çäåñü 
ðå÷ü èäåò íå î êàêèõ-òî àíîìàëüíûõ ïðîöåññàõ, à î ðàçíîîáðàçíûõ ôîðìàõ 
ñèìáèîçà, ïîâòîðÿþùèõñÿ â æèâîé ïðèðîäå ïîâñþäó. 

Äîêàçàòåëüñòâî ïðèíàäëåæíîñòè îáñóæäàåìûõ ÿâëåíèé ê îïðåäå-
ëåííîìó òèïó âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàçíûìè îðãàíèçìàìè ñàìî ïî ñå-
áå íå âåäåò ê èõ îáúÿñíåíèþ, åñëè íå ïîíèìàòü ïîä ïîñëåäíèì îáîáùåíèå 
èçîëèðîâàííûõ ôàêòîâ. 

Îäíàêî ïðàâèëüíîå îáúÿñíåíèå ìîæåò áûòü íàéäåíî ïóòåì ñîïîñ-
òàâëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ ëèáî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ àíàëîãè÷íûõ 
ãðàíèö äëÿ ÿâëåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ñîâîêóïíîé êàòåãîðèè; èëè æå, íà-
îáîðîò, èçó÷åíèå îòäåëüíûõ ÿâëåíèé ïîçâîëÿåò äàòü õîðîøåå îáúÿñíåíèå 
äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè. 

Ïåðâîå èç ýòèõ îáúÿñíåíèé — ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ, è åäâà ëè 
çäåñü åùå ÷òî-òî ìîæíî äîáàâèòü, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýâîëþöèîííóþ 
òåîðèþ â òîì âèäå, â êàêîì åå îáîñíîâàë Äàðâèí, òî åñòü ñ âêëþ÷åíèåì 
ïðèíöèïà îòáîðà. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïðèíöèïà âïîëíå ïðèãîäíî äëÿ 
îïèñàíèÿ ÿâëåíèé ñèìáèîçà, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, è ìîæåò ïîëîæèòü íà-
÷àëî äëÿ èõ íàó÷íîãî îáúÿñíåíèÿ. Êîíå÷íî, çäåñü ñîõðàíÿþòñÿ íåêîòîðûå 
îãðàíè÷åíèÿ, ïîñêîëüêó ñàì ïðèíöèï îòáîðà ïîêà ÷òî íå íàõîäèò îáúÿñ-
íåíèÿ â èçâåñòíûõ ñâîéñòâàõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è åùå ñóùåñòâóåò 
íåîïðåäåëåííîñòü ïî âîïðîñó î ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñíîâàõ ïðîöåññîâ, îáîá-
ùåííûõ ïîä íàçâàíèåì «àäàïòàöèÿ». Â òî æå âðåìÿ èìåííî â ðàìêàõ ïîíÿ-
òèÿ îá àäàïòàöèè íàì ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíûìè (ñ ïðèâëå÷åíèåì òåîðèè îò-
áîðà) ïðèâû÷êè ïòèöû-êîìàíäîðà, ïîâåäåíèå íàñåêîìûõ, êîòîðûå èùóò 
öâåòû13, îòíîøåíèÿ ìåæäó àçîëëîé è àíàáåíîé, ðàçâèòèå ëèøàéíèêîâûõ 
ãðèáîâ è ïàðàçèòîâ, à òàêæå ñâîåîáðàçèå ôîðì è ñòðîåíèÿ êàê èñòîðè÷å-

                                                 
13 Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ âîïðîñîì îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó íàñåêîìûìè è öâåòàìè åñòü äîñòà-

òî÷íîå êîëè÷åñòâî íîâîé ëèòåðàòóðû (Ãåðìàí Ìþëëåð. Îïëîäîòâîðåíèå öâåòîâ íàñåêîìû-
ìè è èõ âçàèìíàÿ àäàïòàöèÿ. Ëåéïöèã, 1873). 



 

 123

ñêè âîçíèêøèå, ïîñëåäîâàòåëüíûå, ñòàâøèå íàñëåäñòâåííûìè ÿâëåíèÿ. 
Åñëè áû ýòè ÿâëåíèÿ óäàëîñü êëàññèôèöèðîâàòü ñîãëàñíî èõ ýâî-

ëþöèîííîìó ïðîèñõîæäåíèþ, òî îíè ìîãëè áû óñèëèòü äîâîäû â ïîëüçó 
òåîðèè îòáîðà. Ïðè áîëåå òùàòåëüíîì èçó÷åíèè ñèìáèîçà ýâîëþöèîííîå 
ó÷åíèå ìîãëî áû ïðèîáðåñòè äîïîëíèòåëüíîå, âåñüìà ñóùåñòâåííîå îáîñ-
íîâàíèå. Ìû äîëæíû áûòü áëàãîäàðíû Äàðâèíó, ïîêàçàâøåìó, ÷òî ïîñòå-
ïåííûå àäàïòàöèè, êîððåëÿòèâíûå èçìåíåíèÿ ôîðì è òðàíñôîðìàöèè îð-
ãàíèçìîâ èìåþò ìåñòî â ðåçóëüòàòå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, è ñïîñîáíîñòè ñàìèõ îðãàíèçìîâ ê òðàíñôîðìàöèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû. 
Âçàèìîäåéñòâèÿìè ýòèõ ãëàâíûõ ôàêòîðîâ ìû îáúÿñíÿåì âñå òå ïðîöåññû 
è ôîðìû, êîòîðûå ñóùåñòâóþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ. 

Áîëüøèíñòâî èç íèõ ôèêñèðîâàíî; òðàíñôîðìàöèè, áëàãîäàðÿ êî-
òîðûì îíè âîçíèêëè, ïðîèñõîäèëè íå ó íàñ íà ãëàçàõ, è ìû íå â ñîñòîÿ-
íèè âûçûâàòü èõ ïðîèçâîëüíî. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ýòî îòíîñèòñÿ è ê 
ñèìáèîçó. Äëÿ àçîëëû, íàïðèìåð, îáæèâàåìàÿ àíàáåíàìè ëèñòîâàÿ íèøà 
äîëæíà áûëà ïîÿâèòüñÿ ïåðåä äèâåðãåíöèåé ÷åòûðåõ èìåþùèõñÿ íà ñåãî-
äíÿ âèäîâ. Î õîäå âîçíèêíîâåíèÿ íûíåøíåãî ñîñòîÿíèÿ ìû ïîëó÷àåì 
ïðåäñòàâëåíèå ÷àñòè÷íî áëàãîäàðÿ íàáëþäåíèþ âàðèàáåëüíîñòè, ñïîñîá-
íîñòè ê òðàíñôîðìàöèè âèäîâ âîîáùå, à òàêæå áëàãîäàðÿ ðåçóëüòàòàì èñ-
êóññòâåííîãî îòáîðà ëèáî áëàãîäàðÿ ñðàâíåíèþ äðóã ñ äðóãîì âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ, íàñëåäñòâåííî ôèêñèðîâàííûõ ôîðì âî âçðîñëîì è â ýìáðèîíàëü-
íîì ñîñòîÿíèÿõ. 

Â òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî ñðåäè ìíîãèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå 
ìîæíî ïîíèìàòü êàê âîçäåéñòâèå âíåøíåé ñðåäû, âëèÿíèå îðãàíèçìîâ ðàç-
íûõ âèäîâ äðóã íà äðóãà èìååò îñîáîå çíà÷åíèå; îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì 
ÿâëÿåòñÿ âçàèìíàÿ àäàïòàöèÿ è âîçíèêàþùèå íà åå îñíîâå íîâûå ôîðìû è 
ïîâåäåíèå. Ôîðìà è óñòðîéñòâî öâåòêîâ, êîòîðûå ïîñåùàþò ï÷åëû, êàê è 
ñòðîåíèå òåë èõ ïîñåòèòåëåé, îòíîøåíèÿ àçîëëû è àíàáåíû è òûñÿ÷è ïî-
õîæèõ îòíîøåíèé ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíûìè èç âçàèìíîé àäàïòàöèè è òîëüêî 
èç íåå. È çäåñü ðå÷ü èäåò ÷àñòî î ãîòîâûõ, íàñëåäñòâåííî ôèêñèðîâàííûõ 
ñîñòîÿíèÿõ. Íî âåðîÿòíî è òî, ÷òî ÷åì òåñíåå âçàèìîîòíîøåíèÿ, îïðåäå-
ëÿþùèå ôîðìó, òåì ñêîðåå ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ñîâåðøåíèå íàïðàâëåííîé 
òðàíñôîðìàöèè ïóòåì èçìåíåíèÿ ýòèõ îòíîøåíèé, è ìíîãèå ñëó÷àè ñèì-
áèîçà, îïðåäåëÿþùèå ôîðìó, ïîäòâåðæäàþò ýòî ïðåäïîëîæåíèå. Ïîíàäî-
áèëîñü áû ìíîãî âðåìåíè äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîãëà èñ÷åçíóòü ëèñòîâàÿ íèøà 
àçîëëû, çàíèìàåìàÿ àíàáåíîé; íî äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà ïîòðåáîâàëîñü áû óá-
ðàòü ìàëåíüêîãî ãîñòÿ ñ íåæíûõ âåòîê áåç ïîâðåæäåíèÿ ïîñëåäíèõ, ÷òî 
ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ òðóäíîñòü. 

Îäíàêî èìåþòñÿ è áîëåå äîñòóïíûå äëÿ èçó÷åíèÿ ñëó÷àè. Ìíîãèå 
ñòðîãèå ïàðàçèòû âëèÿþò íà ñâîåãî õîçÿèíà, îïðåäåëÿÿ åãî ôîðìó. Íàïðè-
ìåð, åñëè ïàðàçèòè÷åñêèé ãðèá ïðîíèêàåò â ïî÷êè ïèõòû (Abies pectinata), 
òî çàðàæåííàÿ âåòêà âìåñòî òîãî, ÷òîáû ðàñïîëàãàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî, îá-
ðàçóÿ äâóñòîðîííèå âå÷íîçåëåíûå ëèñòüÿ è îòâåòâëåíèÿ, ïîäíèìàåòñÿ âåð-
òèêàëüíî, ðàçâåòâëÿåòñÿ ìóòîâ÷àòî, â êîíöå ãîäà ñáðàñûâàåò ñâîþ ëèñòâó, 
à ñëåäóþùåé âåñíîé îíà ïîÿâëÿåòñÿ âíîâü íà ñòàðûõ âåòêàõ â ôîðìå ìà-
ëåíüêîãî âå÷íîçåëåíîãî ïèõòîâîãî äåðåâöà, êîòîðîå ìîæåò äîñòèãàòü âîç-
ðàñòà äåñÿòè ëåò è áîëåå14. 

Ýòè èçìåíåíèÿ ôîðìû, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî âûçûâàþòñÿ ïà-
                                                 
14 Òàêîå ÿâëåíèå õîðîøî îïèñàíî â ëèòåðàòóðå, åãî ìîæíî íàáëþäàòü â êàæäîé ïèõòîâîé ïî-

ïóëÿöèè. Îíî èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì «Hexenbesen» (âåäüìèíû ìåòëû) èëè «Donnerbusch» 
(ìîëîäèëî) è âûçûâàåò îïàñåíèå èç-çà çíà÷èòåëüíûõ ïîâðåæäåíèé, êîòîðûå îáóñëîâëåíû 
ïàðàçèòè÷åñêèì ãðèáîì Aecidium elatinum. Ñì. Áîòàíè÷åñêàÿ ãàçåòà. 1867. Ñ. 257. 
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ðàçèòàìè, ìîãóò íàìåðåííî âûçûâàòüñÿ è ïðåäîòâðàùàòüñÿ. Îäíàêî òàêèå 
ïðèìåðû íå ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëüíûìè, òàê êàê îíè ãðàíè÷àò ñ îáëàñòüþ 
ïàòîëîãèè è ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ îáðàçîâàíèåì âðåäíûõ âåùåñòâ èëè 
îïóõîëåé, èç-çà ÷åãî èõ íàãëÿäíîñòü îñëàáåâàåò (õîòÿ ìû è íå ìîæåì îä-
íîçíà÷íî îïðåäåëèòü, ãäå ïðîõîäèò ãðàíü ìåæäó ïàòîëîãè÷åñêîé è íå áî-
ëåçíåííîé òðàíñôîðìàöèåé). 

Åñëè íîñòîêîâûå ïðîíèêàþò â âèëêîîáðàçíûé êîðåíü Cyadeenwur-
zeln, òî, êàê áûëî ðàíåå óïîìÿíóòî, ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ åãî ñòðîåíèå. 
Â ïëîòíîé ïàðåíõèìå êîðíÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûå çàíèìàåò 
ãîñòü; èõ îáðàçîâàíèå îïðåäåëÿåò ñîáñòâåííûå íàïðàâëåíèÿ ðîñòà áåç ïðî-
íèêíîâåíèÿ ãîñòÿ â òêàíü. Àíàëîãè÷íîå ðàçâèòèå â åùå áîëåå âûðàæåííîé 
ôîðìå ìû âèäåëè ó ëèøàéíèêîâ, îáðàçóåìûõ âîäîðîñëÿìè è ãðèáàìè. Î 
ïîñëåäíèõ ñàìîå õàðàêòåðíîå óæå ãîâîðèëîñü. Î÷åíü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî 
âîäîðîñëè ñàìè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñèëüíî èçìåíÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå 
âîçäåéñòâèÿ èõ «ïàðòíåðîâ». Íàïðàâëåíèÿ ðîñòà, îò êîòîðûõ çàâèñèò ôîð-
ìà, èäóò íå òàê, êàê ïðåæäå. Ïëîñêàÿ èëè êðóãëàÿ ñòóäåíèñòàÿ êîëîíèÿ, 
êîòîðóþ îáû÷íî îáðàçóþò íîñòîêîâûå, â ñîñòàâå ëèøàéíèêà ïðèíèìàåò 
ôîðìó ðåãóëÿðíî ðàçâåòâëåííîãî òåëà. Êðóãëûå èëè ïðîäîëãîâàòûå ñîäåð-
æàùèå õëîðîôèëë êëåòêè Pleurococcus è Stichococcus, îõâà÷åííûå ëèøàéíè-
êîâûì ãðèáîì, òîò÷àñ èçìåíÿþò ñâîþ ôîðìó, à íàïðàâëåíèå èõ äåëåíèÿ 
ìîæåò òîæå ñòàòü äðóãèì â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå ëèøàéíèêîâûå 
ãðèáû ïðèíèìàþò â íåì ó÷àñòèå. Î ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ çäåñü íå 
ìîæåò áûòü è ðå÷è, êàê è â ñëó÷àå ñ öèêàñîì (Cycadeen), è íå òîëüêî ïî-
òîìó, ÷òî îòñóòñòâóåò îáùåïðèíÿòîå ïîíÿòèå î òîì, ÷òî íóæíî íàçûâàòü 
áîëüíûì, à ÷òî çäîðîâûì, íî è ïîòîìó, ÷òî íå ñíèæàåòñÿ æèçíåííàÿ ýíåð-
ãèÿ, íå íàáëþäàåòñÿ óñêîðåííîãî ðåãóëÿðíîãî îòìèðàíèÿ êëåòîê è àíàëî-
ãè÷íûõ êðèòåðèåâ áîëåçíåííûõ ñîñòîÿíèé. Äàííûå Øòàëÿ î ñèíòåçå ëè-
øàéíèêîâ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî êëåòêè âîäîðîñëåé ñ èõ âõîæäåíèåì â ëè-
øàéíèêîâûé ñîþç ñòàíîâÿòñÿ âî ìíîãî ðàç êðóïíåå è áîãà÷å õëîðîôèë-
ëîì, ÷åì ïðåæäå, òî åñòü âî âñåõ îòíîøåíèÿõ ñèëüíåå; è ýòî ñîñòîÿíèå ñî-
õðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè, áëàãîäàðÿ ëèøàéíèêîâîìó ñîîáùåñòâó, 
÷àñòî ñóùåñòâóþùåìó äåñÿòêè ëåò. 

Çäåñü è â íåêîòîðûõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ (÷èñëî ïðèìåðîâ ÿ ìîã áû óâå-
ëè÷èòü) âèäíû, áëàãîäàðÿ òåñíûì âçàèìîîòíîøåíèÿì ñèìáèîíòîâ ðàçíûõ 
âèäîâ, èçìåíåíèÿ ôîðìû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò íåïîñðåäñòâåííî è êîòîðûå 
íè â êîåì ñëó÷àå íå èìåþò ïàòîëîãè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, è áîëåå òîãî, ýêñ-
ïåðèìåíòàòîð ìîæåò ïðåäîòâðàùàòü èëè âûçûâàòü èõ ïóòåì ðàçäåëåíèÿ 
èëè îáúåäèíåíèÿ ñèìáèîíòîâ. Íî ïîñêîëüêó ýòè ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ìû 
îáîáùèëè êàê ñèìáèîç, ïðåäñòàâëÿþò ëèøü îòäåëüíûå ñëó÷àè â áîëüøîì 
ðÿäó âçàèìîîòíîøåíèé îðãàíèçìîâ, òî òàêîå îáîáùåíèå âíîñèò ñâîé âêëàä 
â îöåíêó îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ. Êîìó-òî òàêîé ïîäõîä ïîêàæåòñÿ èçëèøíå 
ñëîæíûì, äàæå íå çàñëóæèâàþùèì âíèìàíèÿ, îäíàêî ïîäîáíûå ñîìíåíèÿ 
îòïàäàþò òîãäà, êîãäà äåëî êàñàåòñÿ íîâîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé îáëàñòè. 

×àñòî ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå óïðåêàþò â îòñóòñòâèè íàäåæíîé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé îñíîâû. Îçíàêîìèâøèñü ñ ÿâëåíèÿìè ñèìáèîçà, ìû âè-
äèì, íàñêîëüêî ýòî íåñïðàâåäëèâî, òàê êàê ïðè åñòåñòâåííîì ðàçâèòèè 
ìíîãèõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, êàê ìû ïîêàçàëè, ïðîèñõîäèò âåëèêîëåï-
íûé ïðèðîäíûé ýêñïåðèìåíò ïî âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ôîðì. Ýòîò ýêñïå-
ðèìåíò ïîëíîñòüþ îïðàâäûâàåò îñíîâíûå ïðèíöèïû ýâîëþöèîííîãî ó÷å-
íèÿ, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå çíà÷åíèå ìû áóäåì ïðèäàâàòü åñòåñò-
âåííîìó îòáîðó è åãî ðîëè â ïîñòåïåííîì îáðàçîâàíèè âèäîâ. Èñêóññò-
âåííûé ýêñïåðèìåíò ïî îáúåäèíåíèþ èëè ðàçúåäèíåíèþ ðàçíûõ ôîðì 
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òàêæå î÷åíü æåëàòåëåí, îñîáåííî åñëè åãî ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü äëÿ 
îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìûõ â ïðèðîäå ÿâëåíèé. 

È, íàêîíåö, ïîñëåäíåå, íà ÷òî ÿ õîòåë áû îáðàòèòü âíèìàíèå. Òîò 
ìàòåðèàë, êîòîðûé ÿ çäåñü ïðåäñòàâèë, íå ñîäåðæèò íîâûõ íàáëþäåíèé, 
ýòî â öåëîì óæå õîðîøî èçâåñòíûå ôàêòû. Îäíàêî òåïåðü ýòè ôàêòû ïðåä-
ñòàþò ïåðåä íàìè êàê ïîäòâåðæäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ îáùå-
ãî ó÷åíèÿ, î êîòîðîì øëà ðå÷ü. Â äåéñòâèòåëüíîñòè òàêèå ïîäòâåðæäåíèÿ 
âñòðå÷àþòñÿ íàì ïîâñþäó, è ó÷åíèå î ñèìáèîçå ïðèçâàíî ñûãðàòü ðîëü 
Êîëóìáîâà ÿéöà, êîòîðîå íàêîíåö-òî óäàëîñü ïîñòàâèòü âåðòèêàëüíî. Äëÿ 
ýòîãî íåîáõîäèìî òîëüêî âíèìàòåëüíî îãëÿäåòüñÿ âîêðóã. 

 
Ïðèëîæåíèå 

 
À Á 

 
 

Ðèñ. 1. Âçàèìîäåéñòâèÿ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ ñ ðàñ-
òåíèÿìè â ðèñóíêàõ À. äå Áàðè (Â.À. Ïàðíåñ, 
1972): À — ðàçëè÷íûå ôîðìû ãàóñòîðèé, îáðà-
çóåìûõ ïàòîãåííûìè ãðèáàìè (1 — Cystopus 
candidus, 2 — Erysiphe communis, 3 — E. gra-
minis, 4 — Uncinula salicis, 5 — Peronospora ca-
lotheca); Á — ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðæàâ÷èííûõ 
ãðèáîâ íà áàðáàðèñå è çëàêå (1 — ïîïåð÷åí-
íûé ñðåç ëèñòà áàðáàðèñà: à — íèæíèé ñëîé 
ýïèäåðìèñà, ñîäåðæàùèé ýöèäèè ñî ñïîðàìè, 
á — ïèêíèäû ñî ñïðîíîñíûìè ãèôàìè; 2 — 
îáðàçîâàíèå óðåäèîñïîð íà çëàêå; 3 — îáðàçî-
âàíèå òåëåéòîñïîð íà çëàêå). 

 

 

 
Ðèñ. 2. Îðãàíèçàöèÿ àçîòôèêñèðóþùåãî ñèìáèî-
çà âîäíîãî ïàïîðîòíèêà Azolla è àçîòôèêñèðóþ-
ùèõ öèàíîáàêòåðèé Anabaena (Nostoc) azollae:
À — ðàñòåíèå Azolla microphylla; Á — äâóëîïà-
ñòíîé ëèñò (Ì.Ä. Ìàõëèí, Ò.Ä. Ñóðîâà, 1978); 
Â — ïðîäîëüíûé ñðåç âåðõíåé äîëè ëèñòà 
Azolla pinnata, êîëîíèçèðîâàííîãî Anabaena
(Nostoc) azollae (1 — ýïèäåðìèñ, 2 — ïàðåíõè-
ìà, 3 — ïîëîñòü íà âåíòðàëüíîé ñòîðîíå ëèñòà,

4 — ôèëàìåíòû öèàíîáàêòåðèé, ñîñòîÿùèå èç âåãåòàòèâíûõ êëåòîê è óâåëè÷åííûõ ãåòåðî-
öèñò, 5 — ìíîãîêëåòî÷íûé âîëîñîê) (Íãóåí Õûó Òõûîê, 1988). 
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Ðèñ. 3. Ñèìáèîçû öèêàäîâûõ ðàñòåíèé ñ öèàíîáàêòåðèÿìè (È.Â. Ãðóøâèöêèé, Å.Ñ. ×àâ÷àâàäçå, 
1978): À — öåíòðàëüíûé êîðåíü ñàãîâíèêà ïîíèêàþùåãî, Cycas revoluta (1 — ïåðâè÷íàÿ êñè-
ëåìà, 2 — âòîðè÷íàÿ êñèëåìà, 3 — êàìáèé, 4 — âòîðè÷íàÿ ôëîýìà, 5 — ïåðâè÷íàÿ êîðà, 6 — 
ïåðèäåðìà); Á — êîðàëëîâèäíûé êîðåíü ýòîãî æå ðàñòåíèÿ (7 — öåíòðàëüíûé öèëèíäð ñ 
ïðîâîäÿùèì ïó÷êîì, 8 — ïåðâè÷íàÿ êîðà ñî ñëîåì êëåòîê, ñîäåðæàùèõ öèàíîáàêòåðèè, 9 — 
ïåðèäåðìà); Â — âíåøíèé âèä êîðàëëîâèäíûõ êîðíåé. 

 
                                    À     Á 

 
Ðèñ. 4. Àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ëèøàéíèêîâ (Í.Ñ. Ãîëóáêîâà, 1977): À — ãåòåðîòàëëè÷íîå 
ñëîåâèùå (à — íàðóæíûé êîðîâûé ñëîé, á — ñëîé âîäîðîñëåé, â — ñåðäöåâèíà, ã — íèæíèé 
êîðîâûé ñëîé); Á — ãîìîòàëëè÷íîå ñëîåâèùå (ëîêàëèçàöèÿ âîäîðîñëåé íåñïåöèôè÷íà). 

 


