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Институт нефти и газа
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Международная открытая 
лаборатория перспективных 
исследований и технологий

Направления работы:
1. Биофизика клетки
2. Биологические приборы
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Команда МОЛПИТ

Петр
Иванович
Белобров
д.ф.-м.н.
научный
руководитель

Владимир
Викторович
Сорокин
консультант 
по вопросам 
электроники

Антон
Сергеевич
Якимов
аспирант,
технолог,
дизайнер,
тестировщик

Иван
Андреевич
Денисов
ведущий 
инженер,
программист, 
организатор

Кирилл
Андреевич
Лукьяненко
аспирант,
инженер-
конструктор

Направления работы:
1. Биофизика клетки
2. Биологические приборы
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План доклада:

1)  BlackBox для Unix-подобных ОС

2)  Создание заголовочных модулей H20

3)  MPI для распределенных вычислений в Блэкбоксе

4)  Опыт запуска ББ на 64-битном кластере под 
управлением Red Hat без root-доступа

5)  Портативный люминометр на Оберонах

6)  Образовательный проект с СФУ

7)  Международный центр развития Блэкбокса
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BlackBox for Freenix
http://gitlab.molpit.com/oberon/blackbox-freenix

http://gitlab.molpit.com/oberon/blackbox-freenix
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BlackBox for Freenix

Debian package:  
http://oberon.molpit.com/packs/bbcb_1.6-1_i386.deb

http://oberon.molpit.com/packs/bbcb_1.6-1_i386.deb
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BlackBox for Freenix
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Кроссплатформенность
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MPI

Усилия по  разработке Message Passing Interface начались летом 1991 
года. Проект стандарта MPI был представлен на конференции 
«Supercomputing'93» в ноябре 1993 года. После периода общественного 
обсуждения, приведшего к некоторым изменениям в MPI, версия 1.0 MPI 
была выпущена в июне 1994 года.

MPI является коммуникационным протоколом, независимым от языка 
программирования, который  используется для программирования 
параллельных компьютеров.

Разработка MPI не была санкционирована какой-либо крупной 
организацией по стандартизации, тем не менее, интерфейс стал 
стандартом де-факто для связи процессов при работе параллельной 
программы на системе с распределенной памятью.

* из презентации Алексея Долуденко
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Концепция MPI

Процесс — компьютерная программа 
в стадии своего выполнения. 
Компьютерная программа является 
пассивным набором инструкций; 
процесс является активным 
выполнением этих инструкций*. Work

process
Work

process

Preamble

One process
fork

Work
process

One process
join

Post-processing

* из презентации Алексея Долуденко

Формула параллельного вычисления:
инициализация [ [отправка/прием]n, ожидание и расчет]n финализация



15.09.2014 Мини-конференция по Оберон языкам, ИЯИ РАН, Москва 14

MPICH Overview

MPICH is a high-performance and widely portable implementation of the Message 
Passing Interface (MPI) standard (MPI-1, MPI-2 and MPI-3). The goals of MPICH 
are: (1) to provide an MPI implementation that efficiently supports different 
computation and communication platforms including commodity clusters (desktop 
systems, shared-memory systems, multicore architectures), high-speed networks 
(10 Gigabit Ethernet, InfiniBand, Myrinet, Quadrics) and proprietary high-end 
computing systems (Blue Gene, Cray) and (2) to enable cutting-edge research in 
MPI through an easy-to-extend modular framework for other derived 
implementations.

http://www.mpich.org/

http://www.mpich.org/
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H2O для MPICH

● http://wiki.blackboxframework.org/index.php?title=H2O

1. Скачиваем исходники компилятора: http://github.com/AlexIljin/oo2c

git clone http://github.com/AlexIljin/oo2c.git

2. Компиляция и установка oo2c:

cd oo2c
export LDFLAGS="-lm"
chmod +x configure
./configure --prefix /usr
make
sudo make install

3. Компиляция и установка H2O

oo2c -M src/TestH2O.Mod
sudo cp bin/TestH2O /usr/bin/TestH2O

http://github.com/AlexIljin/oo2c
http://github.com/AlexIljin/oo2c.git
http://wiki.blackboxframework.org/index.php?title=Oo2c
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MPICH & кластер Red Hat 64bit
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Портативный люминометр

Portable luminometer for high school and 
university practical course. This cuvette-
based device is suitable for routine 
bioassay in bioluminescent research.

device body

body cover

сuvette hinge system

sample compartment

metal cover

detection module

miniUSB-port

cuvettes and device support

hole for fixation

electronics units

сuvettes
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Прошивка и приложение для ПК
написаны на Оберон-языках



15.09.2014 Мини-конференция по Оберон языкам, ИЯИ РАН, Москва 20

Курс дополнительного 
образования по Блэкбоксу

http://sdo.sfu-kras.ru/

http://sdo.sfu-kras.ru/
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Программа курса
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Тесты по Блэкбоксу
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http://community.blackboxframework.org/

http://community.blackboxframework.org/
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https://github.com/BlackBoxCenter

https://github.com/BlackBoxCenter
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Технологическая карта сборки

● Блэкбокс собирается трижды: сначала сам старым 
компилятором, затем собирает новый компилятор, после чего 
собирается сам новым компилятором, версифицируется, 
пакуется в установочный файл и архив.

● При изменении любой ветки на GitHub процесс  
автоматически запускается на сервере Центра в Швейцарии.



15.09.2014 Мини-конференция по Оберон языкам, ИЯИ РАН, Москва 26

Заключение

● Кроссплатформенность. Предлагаю доделывать BlackBox 
для Freenix.

● Наука. Давайте считать сложные задачи в Блэкбоксе на 
кластерах, работать над оптимизацией компилятора и 64-
битной версией Блэкбокса

● Инженерия. Тестируем и дорабатываем компилятор
А. Ширяева, делаем приборы и библиотеку прикладных 
компонентов

● Информатика-21. Предлагаю сделать официальный курс по 
Блэкбоксу, чтобы официально апробировать и аттестовать

● Развитие. Предлагаю активнее участвовать в работе центра 
через публичные интерфейсы: GitHub, Community Board
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